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RINGKASAN

Keberhasilan perawatan implan gigi ditentukan oleh proses osseointegrasi.
Osseointegrasi adalah proses tercapainya kontak struktural dan fungsional antara
permukaan implan gigi dengan jaringan tulang. Proses ini dapat terganggu oleh
adanya penyakit sistemik, seperti, osteoporosis dan diabetes melitus. Keduanya
memiliki prevalensi cukup tinggi di Indonesia. Baik osteoporosis maupun diabetes
melitus, keduanya dapat meningkatkan TNF-o yang menstimulasi
osteoklastogenesis, sehingga terjadi resorpsi tulang yang apabila berkepanjangan
dapat menurunkan massa tulang yang diperlukan untuk osseointegrasi implan gigi.
Untuk itu, terapi alternatif hUCMSCs dipertimbangkan untuk meningkatkan
osseointegrasi implan gigi. Metode: Jenis penelitian ini adalah true experimental
randomized posttest only control group design. Sebanyak 30 ekor tikus Wistar
dibagi kedalam 5 kelompok secara acak yang terdiri dari kelompok kontrol dan
perlakuan. Seluruh tikus diterminasi 4 minggu untuk mengamati eskpresi TNF-a
menggunakan pemeriksaan imunohistokimia dibawah mikroskop dengan
pembesaran 400x pada 5 lapang pandang. Hasil: Terdapat penurunan eskpresi
TNF-a pada implan gigi model osteoporosis dan diabetes melitus dengan induksi
hUCMSCs pada minggu ke-4. Kesimpulan: Pada minggu ke-4, induksi hUCMSCs

dapat menurunkan eskpresi TNF-a pada model osteoporosis dan diabetes melitus.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF hUCMSCs INDUCTION ON TNF-a ON DENTAL
IMPLANT IN OSTEOPOROSIS AND DIABETES MELLITUS MODELS

Background: Osteoporosis and diabetes mellitus are two systemic diseases with a
relatively high prevalence in Indonesia. The success of dental implant treatment is
determined by the osseointegration process. The osseointegration process requires
the quality, quantity, and capacity of bone healing. This condition is disrupted in
people with osteoporosis and diabetes mellitus. Both increase Tumor Necrosis
Factor o (TNF-o0) through different mechanisms resulting in bone resorption.
Under normal conditions, Human Umbilical Cord Mesenchymal Stem Cells
(hUCMSCS) can reduce inflammation by suppressing the number of pro-
inflammatory cytokines, one of which is TNF-o. For this reason, hUCMSCs have
the potential to become an alternative therapy to optimize dental implant
osseointegration in patients with osteoporosis and diabetes mellitus. Objective: The
aim of this study was to prove hUCMSCs induction had an effect on reducing TNF -
o. expression on dental implant in osteoporosis and diabetes mellitus models.
Methods: This study is a true experimental randomized posttest only control group
design. Thirty Wistar rats were randomly divided into 5 groups consisting of the
control and treatment groups to be observed for 4 weeks. All mice were terminated
to observe TNF-o. expression using immunohistochemical examination. Results:
There was a decrease in TNF-a expression after induction of hUCMSCs on dental
implant in osteoporosis and diabetes mellitus models. Conclusion: hUCMSCs have
anti-inflammatory properties that can reduce TNF-a expression on dental implant
in osteoporosis and diabetes mellitus models so that dental implant
osseointegration becomes better.

Keywords: Dental Implant, Osseointegration, Osteoporosis, Diabetes Mellitus,
TNF-0, Human Umbilical Cord Mesenchymal Stem Cells

X

SKRIPSI PENGARUH INDUKSI hUCMSCs... ANISA CATTELEYA



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

ABSTRAK

PENGARUH INDUKSI hUCMSCs TERHADAP EKSPRESI TNF-o0 PADA
IMPLAN GIGI MODEL OSTEOPOROSIS DAN DIABETES MELITUS

Latar Belakang: Osteoporosis dan diabetes melitus merupakan dua penyakit
sistemik dengan prevalensi cukup tinggi di Indonesia. Keberhasilan perawatan
implan gigi ditentukan oleh proses osseointegrasi. Proses osseointegrasi
memerlukan kualitas, kuantitas dan kapasitas penyembuhan tulang. Kondisi
tersebut terganggu pada penderita osteoporosis dan diabetes melitus. Keduanya
meningkatkan Tumor Necrosis Factor o (TNF-a) melalui mekanisme yang berbeda
sehingga terjadi resorpsi tulang. Dalam kondisi normal, Human Umbilical Cord
Mesenchymal Stem Cells (WUCMSCS) dapat menurunkan inflamasi dengan
menekan jumlah sitokin pro inflamasi, salah satunya, TNF-o. Untuk itu, hUCMSCs
berpotensi menjadi terapi alternatif untuk mengoptimalkan osseointegrasi implan
gigi pada penderita osteoporosis dan diabetes melitus. Tujuan: Tujuan penelitian
ini adalah untuk membuktikan pemberian induksi hUCMSCs berpengaruh terhadap
penurunan ekspresi TNF-a pada implan gigi model osteoporosis dan diabetes
melitus. Metode Penelitian: Jenis penelitian ini adalah true experimental
randomized posttest only control group design. 30 ekor tikus Wistar dibagi kedalam
5 kelompok secara acak yang terdiri dari kelompok kontrol dan perlakuan untuk
diamati selama 4 minggu. Seluruh tikus diterminasi untuk mengamati eskpresi
TNF-a menggunakan pemeriksaan imunohistokimia. Hasil: Terdapat penurunan
ekspresi TNF-a setelah induksi hUCMSCs pada implan gigi model osteoporosis
dan diabetes melitus. Kesimpulan: hUCMSCs memiliki sifat anti inflamasi yang
dapat menurunkan ekspresi TNF-a pada model osteoporosis dan diabetes melitus
sehingga osseointegrasi implan gigi menjadi lebih baik.

Kata Kunci: Implan Gigi, Osseointegrasi, Osteoporosis, Diabetes Melitus, TNF-a,
Human Umbilical Cord Mesenchymal Stem Cells
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