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Tesis ini dibawah bimbingan Prof. Win Darmanto, M.Si., Ph.D dan Prof. Dr. Sri Puji 

Astuti Wahyuningsih, M.Si, Departemen Biologi, Fakultas Sains dan Teknologi, 

Universitas Airlangga, Surabaya 
 

ABSTRAK 
 

Polisakarida merupakan salah satu senyawa metabolit sekunder yang terdapat 

didalam G. applanatum. Polisakarida G. applanatum dapat berpotensi sebagai agen 

antikanker. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui efek antikanker ekstrak 

polisakarida G. applanatum terhadap penurunan kadar sitokin TNF-α, IFN-γ, IL-2 dan 

IL-12 pada sel kanker HeLa. Penelitian ini dilakukan secara in vitro dengan 

menggunakan sel HeLa sebagai model penelitian. Kelompok perlakuan pada penelitian 

ini terdiri atas empat kelompok, diantaranya yaitu KN (media dan DMSO), K+ 

(doxorubicin 10 µg/mL), kelompok P1 (diberi perlakuan ekstrak polisakarida G. 
applanatum dosis 200 µg/mL) dan kelompok P2 (diberi perlakuan ekstrak polisakarida 

G. applanatum dosis 400 µg/mL). Pemberian ekstrak polisakarida G. applantum 

terhadap sel HeLa dilakukan selama 48 jam dan dilakukan ulangan sebanyak 6 kali. 

Pengukuran kadar sitokin TNF-α, IFN-γ, IL-2 dan IL-12 menggunakan metode ELISA. 

Hasil kadar TNF-α pada kelompok KN (65,80 ± 8,25 µg/mL) kelompok K+ (11,86 ± 

7,18 µg/mL), kelompok P1 (19,41± 1,42 µg/mL) kelompok P2 (15,58 ± 5,32 µg/mL). 

Hasil kadar IFN-γ pada kelompok KN (5,09 ± 0,27 µg/mL), kelompok K+ (3,05 ± 0,60 

µg/mL), kelompok P1 (3,08 ± 0,46), kelompok P2 (3,16 ± 0,38 µg/mL). Hasil kadar 

IL-2 pada kelompok KN (3,88 ± 0,66 µg/mL), kelompok K+ (2,54 ± 0,13 µg/mL), 

kelompok P1 (2,60 ± 0,20 µg/mL), kelompok P2 (2,57 ± 0,38 µg/mL). Sedangkan hasil 

kadar IL-12 pada kelompok KN (3,46 ± 0,04 µg/mL), kelompok K+ (2,38 ± 0,63 

µg/mL), kelompok P1 (2,62 ± 0,55 µg/mL) dan kelompok P2 (3,21 ± 0,06 µg/mL). 

Pada penelitian ini menunjukkan adanya penurunan kadar TNF-α, IFN-γ, IL-2 dan IL-

12, hal ini menunjukkan bahwa ekstrak polisakarida G. applanatum dapat berperan 

sebagai agen antikanker dengan menurunkan kadar sitokin yang diproduksi oleh sel 

HeLa.  

 

Kata kunci: G. applanatum, ekstrak polisakarida, sitokin, antikanker, sel HeLa 
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ABSTRACT 
 

Polysaccharides are one of the secondary metabolites found in the G. 
applanatum. G. applanatum polysaccharides can be potentially as anticancer 

agentsThis article aims to determine the anticancer effect of extract polysaccharide G. 
applanatum on decreasing levels of cytokines TNF-α, IFN-γ, IL-2 and IL-12 in HeLa 

cancer cells. This research was conducted in vitro using HeLa cells as the research 

model. The treatment group in this study consisted of four groups, including normal 

control (media and DMSO), positive control (doxorubicin 10 µg/mL), group P1 

(treated with polysaccharide extract of G. applanatum at a dose of 200 µg/mL) and 

group P2 (treated with G. applanatum polysaccharide extract at a dose of 400 g/mL). 

G. applantum polysaccharide extract to HeLa cells was taken for 48 hours and 

replicated 6 times. The measurement of the levels of cytokines TNF-α, IFN-γ, IL-2 and 

IL-12 was using the ELISA method. The following data show the measurement results 

of TNF-a levels, KN group (65.80 ± 8.25 µg/mL), K+ group (11.86 ± 7.18 µg/mL), the 

P1 group (19,41± 1,42 µg/mL), and  P2 group (15.58 ± 5.32 µg/mL). Next, the 

following data show the measurement results of IFN-γ levels, the KN group (5.09 ± 

0.27 µg/mL), K+ group (3.05 ± 0.60 µg/mL), P1 group (3.08 ± 0.46 µg/mL), and P2 

group (3.16 ± 0.38 µg/mL). Then the following data show measurement results of IL-

2 levels, the KN group (3.88 ± 0.66 µg/mL), K+ group (2.54 ± 0.13 µg/mL), P1 group 

(2.60 ± 0.20 µg/mL) , and P2 group (2.57 ± 0.38 µg/mL). While the measurement 

results of IL-12 levels show KN group (3.46 ± 0.04 µg/mL), K+ group (2.38 ± 0.63 

µg/mL), P1 group (2.62 ± 0.55 µg/mL) and the P2 group (3.21 ± 0.06 µg/mL). This 

study showed a decrease in the levels of TNF-α, IFN-γ, IL-2 and IL-12. Further, this 

indicates that the polysaccharide extract of G. applanatum can act as an anticancer 

agent by reducing the levels of cytokines produced by HeLa cells. 

 

Keywords: G. applanatum, polysaccharide extract, cytokines, anticancer, HeLa Cells


