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ABSTRACT 
 

EXPRESSION OF VEGF AND BMP-2 IN CELLS 

OTEOBLAS EXPOSED TO A COMBINATION OF 

POLYMETHYLMETHACRYLATE (PMMA) AND 

  HYDROXYAPATITE (HAp) 
 
 

Introduction: Periodontal tissue defect due to periodontitis is permanent defect that can cause teeth 
to fall out. Dental implants are an ideal choice for tooth loss. The success of the implant depends on 
the osseointegration of the implant material and bone. The material that can be used as implant 
material is polymethylmethacrylate (PMMA), but this material has a weakness in its bioactivity. To 
overcome these weaknesses, hydroxyapatite (HAp) is used. The HAp material is found in 
preparations that have gone through good manufacturing practice (HApGMP) and are sourced 
from limestone (CaCO3) through balai besar keramik (HApBBK). By observing the expression of 
VEGF and BMP-2 in osteoblast cells in vitro with ICC, it can be seen the potential of combination 
PMMA-HApGMP and PMMA-HApBBK as implant candidate materials. Aim: The aim of this study 
was to observe the expression of VEGF and BMP-2 in cultured osteoblasts exposed to PMMA-
HApGMP or PMMA-HApBBK. Methods: Twenty-four fetal rat calvarie osteoblast cell cultures were 
randomly divided into 6 groups, such as a 7-day control group, a 14-day control group, a 7-day 
PMMA-HApGMP group, a 14-day PMMA-HApGMP group, a 7-day PMMA-HApBBK group, and 
the 14-day PMMA-HApBBK group. The expression of VEGF and BMP-2 was analyzed by 
immunocytochemical analysis. Results : Analysis of the results of one-way ANOVA with a 
significance value of 0.000 (p <0.05). BMP-2 expression increased in the 7 day and 14 day groups 
and VEGF expression increased in the 7 day and 14 day groups after exposure to PMMA-HApGMP 
or PMMA-HApBBK. Conclusion: Application of PMMA-HApGMP or PMMA-HApBBK can 
increase the expression of VEGF and BMP-2, this can accelerate angiogenesis and osteogenesis in 
the bone regeneration process. 
Keywords: hydroxyapatite,  polymethylmethacrylate, BMP-2, VEGF  
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ABSTRAK 
 

EKSPRESI VEGF DAN BMP-2 PADA SEL  
OSTEOBLAS YANG DIPAPAR KOMBINASI 

POLYMETHYLMETHACRYLATE (PMMA) DAN 
 HYDROXYAPATITE (HAp) 

 
 

Pendahuluan: Kerusakan jaringan periodontal akibat periodontitis adalah kerusakan permanen 

yang dapat menyebabkan gigi tanggal. Implan gigi merupakan pilihan yang ideal dalam kehilangan 

gigi. Keberhasilan implan bergantung pada osseointegrasi bahan implant dan tulang. Bahan yang 

dapat digunakan sebagai bahan implan adalah polymethylmethacrylate (PMMA), namun bahan ini 

memiliki kelemahan dalam bioaktivitasnya. Untuk mengatasi kelemahan tersebut digunakan bahan 

hydroxyapatite (HAp). Bahan HAp ditemukan dalam sediaan yang telah melalui good 
manufacturing practice (HApGMP) dan bersumber dari baru kapur (CaCO3) melalui balai besar 

keramik (HApBBK). Dengan mengamati ekspresi VEGF dan BMP-2 pada sel osteoblast secara in 
vitro dengan ICC dapat dilihat potensi PMMA-HApGMP dan PMMA-HApBBK sebagai bahan 

kandidat implan. Tujuan: Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengamati ekspresi VEGF dan 

BMP-2 pada kultur sel osteoblas yang dipapar dengan PMMA-HApGMP atan PMMA-HApBBK. 

Metode: Dua puluh empat kultur sel osteoblas fetal rat calvarie  dibagi secara acak menjadi 6 

kelompok, seperti kelompok kontrol 7 hari, kelompok kontrol 14 hari, kelompok PMMA-HApGMP 

7 hari, kelompok PMMA-HApGMP 14 hari, kelompok PMMA-HApBBK 7 hari, dan kelompok 

PMMA-HApBBK 14 hari. Ekspresi VEGF dan BMP-2 dianalisis dengan analisis imunositokimia. 

Hasil: Analisis hasil dari ANOVA satu arah dengan nilai signifikansi 0,000 (p <0,05). Ekspresi 

BMP-2 meningkat pada kelompok 7 hari dan 14 hari dan ekspresi VEGF meningkat pada kelompok 

7 hari dan 14 hari setelah paparan dengan PMMA-HApGMP atan PMMA-HApBBK.  Kesimpulan: 
Aplikasi PMMA-HApGMP atan PMMA-HApBBK dapat meningkatkan ekspresi VEGF dan BMP-

2, hal ini dapat mempercepat angiogenesis dan osteogenesis dalam proses regenerasi tulang.  

Kata kunci: hydroxyapatite,  polymethylmethacrylate, BMP-2, VEGF 
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