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Nurhaeni, Alifa. 2022. Preparasi dan Karakterisasi Silika Amorf (SiO2) Berbasis Pasir 

Alam Menggunakan Metode Presipitasi. Skripsi ini dibawah bimbingan Drs. Siswanto, 

M.Si., dan Drs. Adri Supardi, M.Si., Program Studi S1 Fisika, Departemen Fisika, Fakultas 

Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga. 

 
ABSTRAK 

Telah dilakukan sintesis silika amorf (SiO2) berbahan dasar pasir alam menggunakan 
metode presipitasi. Pasir alam yang digunakan berasal dari pasir pantai Bangka Belitung dan 
pasir sungai Lumajang. Proses sintesis silika amorf dilakukan dengan variasi konsentrasi 
NaOH 6M, 7M dan 8M menggunakan uji karakterisasi XRD, XRF dan PSA. Analisis awal 
menggunakan XRD menunjukan kedua jenis pasir berfasa quartz dengan sudut distribusi 
runcing dan sempit. Setelah dilakukan ekstraksi menggunakan NaOH dan HCl 2M terdapat 
perubahan pada sudut distribusi kedua jenis sampel. Berdasarkan karakterisasi XRD 
mengindikasikan bahwa silika yang terbentuk adalah silika berfasa amorf dengan sudut 2theta 
berkisar pada 22°. Kemurnian unsur silika tertinggi dihasilkan pada konsentrasi NaOH 8M 
dengan rata-rata presentase 96,7% untuk pasir pantai Bangka Belitung dan 96,2% untuk pasir 
sungai Lumajang. Berdasarkan hasil karakterisasi PSA didapatkan semakin tinggi konsentrasi 
maka semakin tinggi pula ukuran partikel. Ukuran partikel pada konsentrasi NaOH 6M 
berukuran nano, sedangkan pada konsentrasi NaOH 7M dan 8M berukuran diatas 100nm 
dengan munculnya dua puncak grafik yang menandakan ketidak homogenan larutan.  

 

Kata Kunci : Silika amorf, NaOH, Pasir Alam, Presipitasi 
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Nurhaeni, Alifa. 2022. Preparasi dan Karakterisasi Silika Amorf (SiO2) Berbasis Pasir 

Alam Menggunakan Metode Presipitasi.   Undergraduate research paper supervised by 

Drs. Siswanto, M.Si., and Drs. Adri Supardi, M.Si., Undergraduate Study of Physics, Physics 

Department, Faculty of Science and Technology, Airlangga University. 

 

ABSTRACT 

Synthesis of amorphous silica (SiO2) based on natural sand using the precipitation 
method has been carried out. The natural sand which used comes from Bangka Belitung beach 
sand and Lumajang river sand. The amorphous silica synthesis process was carried out with 
various concentrations of NaOH 6M, 7M and 8M using XRD, XRF and PSA characterization 
tests. Preliminary analysis using XRD shows that both types of sand are in the quartz phase 
with sharp and narrow distribution angles. After extraction using NaOH and 2M HCl there was 
a change in the distribution angle of the two types of samples. Based on the XRD 
characterization, it indicated that the silica formed was an amorphous phased silica with an 
angle of 2theta ranging from 22°. The highest elemental purity of silica was produced at a 
concentration of 8M NaOH with an average percentage of 96.7% for Bangka Belitung beach 
sand and 96, 2% for Lumajang river sand. Based on the results of PSA characterization, the 
higher the concentration, the higher the particle size. The particle size at 6M NaOH 
concentration is nano-sized, while at 7M and 8M NaOH concentrations the size is up to 100nm 
with the appearance of two graph peaks indicating the inhomogeneity of the solution. 

 

 

Keyword : amorphous silica, NaOH, sand, precipitation 
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