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Franky Chandra Satria Arisgraha S.T., M.T. dan Dr. Riries Rulaningtyas, S.T., M.T.
Program Studi S-1 Teknik Biomedis, Departemen Fisika, Fakultas Sains dan
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ABSTRAK

World Health Organization pada tahun 2017 melaporkan bahwa Indonesia
menduduki peringkat ke tujuh dengan kasus kematian balita akibat pneumonia
terbanyak di dunia. Penanganan yang tepat sesuai jenis pneumonia yang diderita
tentu dapat meminimalisir kematian pada pasien. Berbagai modalitas pencitraan
diterapkan untuk mendiagnosis pneumonia, Radiografi thorax (CXR), memberikan
sejumlah besar informasi tentang kondisi pasien, namun, untuk mengetahui dan
mengklasifikasi jenis pneumonia pada citra CXR melalui interpretasi citra manual,
adalah tantangan bahkan untuk ahli radiologi yang berpengalaman sekalipun,
karena citra ini memiliki tingkat kemiripan dan kekeruhan yang sulit dibedakan.
Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan model deep learning yang dapat
mengklasifikasikan jenis pneumonia pada citra CXR manusia. Metode yang
digunakan pada model pembelajaran mesin yang dikembangkan yaitu
Convolutional Neural Network (CNN) dengan backbone ResNet50, sebagai bagian
dari deep learning. Model dibangun dengan bahasa pemrograman python dengan
memanfaatkan layanan publik API dari TensorFlow dan Keras. Dua konfigurasi
model yang berhasil dibangun yaitu ResNet50 dengan tambahan dropout dan
ResNet50 tanpa tambahan dropout. Untuk dapat mengklasifikasikan jenis
pneumonia, model kemudian dilatih menggunakan dataset citra CXR pneumonia
bakteri dan pneumonia virus dari kaggle images database yang telah melewati
anotasi ground truth oleh para ahli dan tahap preprocessing citra. Hasil penelitian
menyatakan bahwa, model deep learning dengan kinerja terbaik yang telah
dikembangkan, mampu dan berhasil mengklasifikasikan jenis pneumonia
berdasarkan citra CXR yang diberikan, kinerja accuracy pada train data hingga
82,68%, dengan gambaran kinerja aktual pada fest data yaitu precision sebesar
50%, recall sebesar 50%, accuracy sebesar 50%, dan f1-score sebesar 49,5%.

Kata Kunci : Pneumonia, Klasifikasi Citra CXR Pneumonia, ResNet50, API
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Anaqi Syaddad Thsan, 2022. Pneumonia Classification Based on Human Chest
X-Ray Images by Using Deep Learning. This Thesis was supervised by Franky
Chandra Satria Arisgraha S.T., M.T. and Dr. Riries Rulaningtyas, S.T., M.T.
Biomedical Engineering Undergraduate Program, Department of Physics, Faculty
of Science and Technology, Airlangga University.

ABSTRACT

The World Health Organization in 2017 reported that Indonesia was ranked seventh
for the most cases of under-five mortality due to pneumonia in the world. Proper
handling according to the type of pneumonia suffered, of course, can minimize
death in patients. Various imaging modalities are applied to diagnose pneumonia.
Chest radiography (CXR), provides a large amount of information about the
patient's condition, however, to identify and classify the type of pneumonia on CXR
images through manual image interpretation, is a challenge even for experienced
radiologists, as these images have a high degree of resemblance and opacity that is
difficult. distinguished. This study aims to develop a machine learning model that
can classify types of pneumonia in human CXR images. The method used in the
machine learning model developed is Convolutional Neural Network (CNN) with
a ResNet50 backbone, as part of deep learning. The model is built in the python
programming language by utilizing the public service APIs from TensorFlow and
Keras. There are two model configurations, namely ResNet50 with additional
dropouts and Resnet50 without additional dropouts. To be able to classify the types
of pneumonia, the model was trained using the CXR image dataset of bacterial
pneumonia and viral pneumonia from the kaggle images database that had passed
ground truth annotations by experts and the image preprocessing stage. The results
show that the best deep learning model that has been developed is capable and
successful in classifying pneumonia types based on the given CXR image, with
accuracy performance on train data up to 82.68%, while the actual performance
description on test data is precision by 50%, recall by 50%, accuracy by 50%, and
f1-score by 49.5%.

Keywords : Pneumonia, CXR Pneumonia Image Classification, ResNet50, API
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