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RINGKASAN 
 

Profil Immunoglobulin G (IgG) dan IFN Gamma (IFN-γ) Pada 
Mencit (Mus musculus) Setelah Vaksinasi  

COVID-19 Secara Lengkap 
 

Penyakit menular Severe Acute Respiratory Syndrome Corona Virus 2 

(SARSCoV-2) dideklarasikan sebagai ancaman global diseluruh dunia pada 

tanggal 30 Januari 2020. World Health Organisation (WHO) telah 

menetapkan keadaan darurat yang disebabkan oleh SARS-CoV-2 sebagai 

wabah pandemik pada 11 Maret 2020 (Nidom R. et al., 2021). Pertimbangan 

WHO, disebabkan oleh progesifitas penyakit ini sangat cepat dan jumlah 

pasien yang terpapar semakin banyak (Qin et al., 2020).  

Keberhasilan pencegahan dan pengendalian penyakit Covid-19, salah 

satunya dengan menggunakan vaksin yang efektif dan efisien. Mengacu pada 

peraturan dan standarisasi dari WHO tahun 2003 bahwa vaksin termasuk dari 

jenis obat, sehingga vaksin harus melewati uji imunogenisitas. Parameter Uji 

Imunogenisitas, antara lain meliputi pengujian sel imun humoral (titer 

antibodi), selular (sitokin) dan daya protektifitas antibodi terhadap virus alam 

(PRNT). Pengujian respon imun selular, salah satunya meliputi pengujian 

profil IFN-γ. Pengukuran profil IFN-γ tubuh dapat memberikan informasi 

penting mengenai mekanisme respon imun dari vaksinasi. Pengujian respon 

imun humoral, salah satunya meliputi pengujian profil antibodi IgG 

merupakan respon imun tubuh yang paling mudah dideteksi sebagai salah 

satu bentuk pemantauan ketahanan sistem imun terhadap antigen yang masuk.  

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui efektivitas pemberian formulasi 

vaksin COVID-19 pada mencit (Mus musculus). Efektivitas dinilai 

berdasarkan profil IgG dan IFN-γ pasca vaksinasi COVID-19. Penelitian ini 

menggunakan mencit betina dengan berat 20-30 gram. Mencit diinjeksi 

dengan formulasi vaksin COVID-19 sebanyak 0,1 ml secara subkutan pada 

hari ke-0, sebagai vaksinasi pertama dan booster (ulangan) pada hari ke-21, 

sebagai vaksinasi ke dua. Adapun rincian perlakuan yang diberikan pada tiap 

kelompok uji meliputi: Kelompok Perlakuan 1 diinjeksi PBS; Perlakuan 2 

diinjeksi adjuvant 1; Perlakuan 3 diinjeksi adjuvant 2; Perlakuan 4 diinjeksi 

VLPs SARS-CoV-2 dosis 1(10 μg); Perlakuan 5 diinjeksi VLPs SARS-CoV-

2 dosis  2 (50 μg); Perlakuan 6 diinjeksi VLPs SARS-CoV-2 dosis 1 + 

adjuvant 1; Perlakuan 7 diinjeksi VLPs SARS-CoV-2 dosis 1 + adjuvant 2; 

Perlakuan 8 : diinjeksi VLPs SARS-CoV-2 dosis 2 + adjuvant 1; dan 

Perlakuan 9 diinjeksi VLPs SARS-CoV-2 dosis 2 + adjuvant 2. 
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Berdasarkan hasil pengujian respon imun humoral didapatkan 

pengaruh dari pemberian vaksin COVID-19 yang berupa peningkatan IgG 

dibandingkan dengan profil IgG sebelum divaksin pada kelompok 2 hingga 

kelompok 9. Berdasarkan hasil pengujian respon imun selular dengan 

ELISpot didapatkan pengaruh dari pemberian vaksin COVID-19 yang berupa 

peningkatan IFN-γ kelompok 2 hingga kelompok 9 dibandingkan kelompok 

A yang merupakan kontrol perlakuan. 

Kesimpulan, pemberian formulasi vaksin COVID-19 efektif untuk 

menstimulasi respon imun humoral dan selular pada mencit pada kelompok 2 

hingga kelompok 9, dengan rerata tertinggi IgG didapatkan pada formulasi 

vaksin 4 yaitu yang diinjeksi VLPs SARS-CoV-2 dosis1 10 μg dan rerata IFN 

Gamma tertinggi pada kelompok 5 diinjeksi VLPs SARS-CoV-2 dosis 50 μg. 

 

Kata Kunci: COVID-19, VLPs, adjuvant, IFN-γ, IgG. 
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Profiles Immunoglobulin G (IgG) and IFN Gamma 
 (IFN γ) in Mice (Mus musculus) After Complete  

COVID-19 Vaccination 
 

Balqis Afifah 

 

ABSTRACT 
 

Severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 (SARS-CoV-2) infection 

and the resulting coronavirus disease 2019 (COVID-19) have afflicted millions of 

people in a worldwide pandemic. Several vaccines have been developed to 

prevent infection and illness. The success of preventing and controlling the Covid-

19 disease by using an effective and efficient vaccine. This study aimed to find 

out the profile of IFN-γ and immunoglobulin G (IgG) after COVID-19 

Vaccination. This study conducted at Animal Laboratory Professor Nidom 

Foundation (ABSL-3) start from December 2021 until February 2022 . The 

present study is an experimental study with a post test only control group design 

using 90 mice (Mus musculus). The test group consisted of mice injected subcutan 

with 0.1 mL PBS (P1), 0.1 mL adjuvant 1 (P2), 0.1 mL adjuvant 2 (P3), 0.1 mL 

VLPs SARS-CoV-2 dose 1 (10 μg) (P4), 0.1 mL VLPs SARS-CoV-2 dose 2 (50 

μg) (P5), 0.1 mL VLPs SARS-CoV-2 dose 1 + adjuvant 1 (P6), 0.1 mL VLPs 

SARS-CoV-2 dose 1 + adjuvant 2 (P7), 0.1 mL VLPs SARS-CoV-2 dose 2 + 

adjuvant 1 (P8), and 0.1 mL VLPs SARS-CoV-2 dose 2 + adjuvant 2 (P9). The 

data analysed by using ANOVA. The result showed that there was a significant 

difference between all test group and based on the results of the specific humoral 

immune response test, the effect of the COVID-19 vaccine was found in the form 

of an increase in IgG and IFN-γ profile from group 2 to group 9. In summary, this 

study successfully concluded that formulation COVID-19 vaccine can proceed to 

next step. 

 
Key words : COVID-19, virus-like particles, adjuvant, IFN-γ, IgG. 
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ABSL 3  : Animal Biosafety Level 3 

ACE2   : Angiotensin-Converting Enzyme 2 

ARDS   : Acute Respiratory Distress Syndrome 

β coronaviruses : Beta coronaviruses 

BSC   : Bio Safety Cabinet 

COVID 19  : Corona Virus Disease 2019 

CS   : Cytokine Storms 
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IFN   : Interferon 

IFN-γ   : Interferon Gamma 

Ig   : Imunoglobulin 

IL   : Interleukin 

JAK   : Janus kinase 

Kg   : Kilogram 

M   : Membran 
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