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ABSTRAK 

Selama dua dekade terakhir, banyak dilakukan penelitian mengenai fuel cell sebagai 

pembangkit energi listrik untuk mengurangi ketergantungan terhadap bahan bakar 

fosil. Penelitian ini bertujuan untuk membuat dan mengkarakterisasi membran 

komposit selulosa asetat-GO-TiO2 sebagai Proton Exchange Membrane Fuel Cell 
(PEMFC) dengan variasi konsentrasi TiO2 0; 0,5; 1; 1,5; dan 2%. Pembuatan 

membran komposit dilakukan dengan metode inversi fasa. Sifat mekanik dan 

kinerja membran diuji dengan beberapa jenis pengujian seperti uji tarik, swelling, 

Kapasitas Pertukaran Ion (KPI), permeabilitas metanol, dan konduktivitas proton. 

Hasil dari penelitian menunjukkan bahwa membran komposit selulosa asetat-GO-

1%TiO2 mampu meningkatkan sifat mekanik dan kinerja membran dengan nilai 

Modulus Young sebesar 71,40 x 106 N m-2 dan nilai konduktivitas proton sebesar 

5,31 x 10-5 S cm-1. Membran tersebut juga memiliki %swelling dan nilai 

permeabilitas metanol yang lebih baik dibandingkan Nafion masing-masing dengan 

nilai 6,50% dan 0,3 x 10-4 kg m-2 s-1. Selain itu, membran komposit selulosa asetat-

GO-2%TiO2 menunjukkan nilai KPI paling baik, yakni 0,15 meq kg-1. Hasil yang 

diperoleh menunjukkan bahwa membran komposit selulosa asetat-GO-TiO2 

berpotensi sebagai PEM yang dapat diaplikasikan dalam PEMFC.  

 

Kata kunci: PEMFC, TiO2, grafen oksida, selulosa asetat 
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Sholikha, Miratus, 2022, Fabrication and Characterization of Cellulose 
acetate-GO-TiO2 Composite Membrane as Proton Exchange Membrane Fuel 
Cell (PEMFC), final project is under guidance of Siti Wafiroh, S.Si., M.Si. and 
Prof. Dr. Pratiwi Pudjiastuti, M.Si. Department of Chemistry, Faculty of Sains 
dan Technology, Airlangga University, Surabaya. 
  

ABSTRACT 

In the last two decades, a lot of research has been focused on fuel cells as a power 

plant to reduce dependence on fossil fuels. This study aims to fabricate and 

characterize the cellulose acetate-GO-TiO2 composite membrane as a Proton 

Exchange Membrane Fuel Cell (PEMFC) with variations in the addition of TiO2 

concentration 0; 0.5; 1; 1.5; and 2%. A series of cellulose acetate-GO-TiO2 

composite membrane were fabricated via phase inversion method. The mechanical 

properties and membrane performance were tested by several types of tests such as 

mechanical, tensile, swelling, Ion Exchange Capacity (IEC), methanol 

permeability, and proton conductivity. The results clarified that cellulose acetate-

GO-1%TiO2 composite membrane is able to improve the mechanical properties and 

performance of the membrane with Young's modulus value of 71.40 x 106 N m-2 

and a proton conductivity value of 5.31 x 10-5 S cm-1. The membrane also has a 

better %swelling and permeability of methanol compared to Nafion with values of 

6,50% and 0.3 x 10-4 kg m-2 s-1. In addition, the cellulose acetate-GO-2%TiO2 

composite membrane showed the best IEC value, which was 0.15 meq kg-1. The 

obtained results suggested that the developed cellulose acetate-GO-TiO2 composite 

membrane could be potentially applied as PEM for possible use in PEMFC. 

 

 

Keywords: PEMFC, TiO2, graphene oxide, cellulose acetate 
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