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Nike Arni Naziroh, 2022, Optimasi LED Inframerah dengan Aktivasi Medan
Magnet Permanen Untuk Inaktivasi Bakteri Escherichia Coli dan
Staphylococcus Aureus. Skripsi ini dibawah bimbingan Prof. Dr. Suryani Dyah
Astuti, M.Si dan Samian, S.Si, M.Si, Program Studi S1 Fisika, Departemen

Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian Photodynamic Inactivation sebagai salah satu
metode untuk menginaktivasi bakteri dengan mengkombinasikan cahaya LED
inframerah dalam rentang 949 nm - 964 nm dengan medan magnet permanen dalam
rentang 30 - 50 mT. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui potensi kombinasi
LED inframerah dengan medan magnet permanen untuk mereduksi bakteri gram
positif Staphylococcus aureus dan gram negatif Escherichia Coli serta menentukan
waktu penyinaran yang optimal. Metode yang digunakan yaitu penyinaran LED
inframerah, medan magnet permanen, kombinasi medan magnet dan LED
inframerah, serta variasi lama waktu penyinaran 30 menit, 40 menit, 50 menit, dan
60 menit. Perhitungan jumlah koloni dilakukan dengan menggunakan teknik 7otal
Plate Count (TPC) dan dianalisis mengguanakn uji anova faktorial. Dari hasil uji
anova menunjukkan bahwa terdapat beda makna antara kelompok perlakuan medan
magnet permanen, kelompok LED inframerah, dan kelompok kombinasi antara
medan magnet permanen dengan LED inframerah. Berdasarkan hasil penelitian
diperoleh lama waktu yang maksimal untuk menginaktivasi bakteri yaitu 60 menit
yang mampu mereduksi bakteri Staphylococcus aureus sebesar 63,52 % dan bakteri
Escherichia Coli sebesar 58,89 % pada perlakuan kombinasi antara medan magnet

permanen dengan LED inframerah.

Kata kunci : Escherichia Coli, Fotoinaktivasi, LED inframerah, Medan magnet

permanen, Staphylococcus aureus.
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Nike Arni Naziroh, 2022, Optimizing LED Infrared with Permanent Magnetic
Field For Inactivatian Escherichia Coli and Stapphylococcus Aureus Bacteria.
This thesis is under the guidance of Prof. Dr. Suryani Dyah Astuti, M.Si and
Samian, S.Si, M.Si, S1 Physics Study Program, Departmen of Physics, Faculty

of Science and Technology, Airlangga University, Surabaya.

ABSTRACT

Photodynamic Inactivation research has been conducted as a method to inactivate
bacteria by combining infrared LED within the range 949 nm — 964 nm light with
a 30— 50 mT permanent magnetic field . This study aims to determine the potential
of the combination of infrared LEDs with activation of a permanent magnetic field
to reduce gram-positive Staphylococcus aureus and gram-negative Escherichia
Coli and determine the optimal irradiation time. The method used is infrared LED
irradiation, permanent magnetic field, and infrared LED with permanent magnetic
field and variations in irradiation time of 30 minutes, 40 minutes, 50 minutes, and
60 minutes. The number of colonies was calculated using the Total Plate Count
(TPC) technique and analyzed using the factorial ANOVA test. From the results of
the ANOVA test, it shows that there is a difference in meaning between the
permanent magnetic field treatment group, the infrared LED group, and the
combination group between the permanent magnetic field and infrared LED. Based
on the results of the study, the maximum length of time to inactivate bacteria was
60 minutes which was able to reduce Staphylococcus aureus bacteria by 63.52%
and Escherichia Coli bacteria by 58.89% in the combination treatment of

permanent magnetic fields with infrared LEDs.

Key words : Escherichia Coli, Photoinactivation, infrared LED, Permanent

magnetic field, Staphylococcus aureus.
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