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Muthahhari, Murtadha, 2022, Sintesis, Karakterisasi, dan Uji Sifat 
Elektrokimia Senyawa Kompleks Ni(II)-Kurkumin serta Pembuatan 
Nanopartikelnya, Skripsi dibawah bimbingan Dr. Muji Harsini M.Si., dan Dra. 
Aning Purwaningsih M.Si., Departemen Kimia, Fakultas Sains dan Teknologi, 
Universitas Airlangga, Surabaya.  

ABSTRAK 

 

Telah dilakukan sintesis senyawa kompleks Ni(II)-kurkumin nanopartikel yang 

berpotensi sebagai kandidat agen antikanker. Senyawa kompleks Ni(II)-kurkumin 

nanopartikel disintesis dengan mereaksikan nikel(II)klorida heksahidrat dan ligan 

kurkumin dengan perbandingan mol ligan-logam 1:2 menggunakan pelarut etanol. 

Senyawa kompleks yang terbentuk selanjutnya dibuat dalam ukuran nanopartikel 

dengan menggunakan metode sonikasi. Dari proses sintesis diperoleh senyawa 

kompleks Ni(II)-kurkumin berupa serbuk berwarna coklat. Hasil karakterisasi 

menunjukkan bahwa senyawa kompleks Ni(II)-kurkumin hasil sintesis memiliki 

titik leleh sebesar 366 ºC, panjang gelombang maksimum spektra UV-Vis sebesar 

426 nm. Ikatan logam dengan ligan yang terjadi ditunjukkan dengan munculnya 

pita serapan baru Ni-O karbonil pada bilangan gelombang 464,760 cm-1. nilai 

momen magnet effektif sebesar 2,22 BM dengan sifat paramagnetik. Uji perilaku 

elektrokimia didapatkan nilai Epa 0,28 V dengan arus sebesar 1,669 �A dan Epc -

0,524 V dengan arus sebesar 4,260 �A. Senyawa kompleks Ni(II)-kurkumin 

memiliki aktivitas elektrokimia yang lebih baik dibandingkan dengan ligan 

kurkumin. Hal ini menunjukkan bahwa senyawa kompleks Ni(II)-kurkumin 

berfungsi sebagai antioksidan yang lebih baik dari ligan kurkumin. Hasil 

karakterisasi senyawa kompleks Ni(II)-kurkumin nanopartikel menggunakan 

Particle Size Analyzer(PSA) diperoleh ukuran diameter rata rata partikel sebesar 

643,9 nm dengan indeks polidispersitasnya sebesar 0,598. Senyawa kompleks 

Ni(II)-kurkumin telah terbentuk ukuran nanopartikel dan termasuk kategori 

monodispersi. 

 

Kata kunci: kurkumin, Ni(II)-kurkumin, elektrokimia, voltametri siklis, antioksidan, 
nanopartikel 
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Muthahhari, M, 2022, Synthesis, Characterization, and Electrochemical 
Properties Test of Ni(II)-Curcumin Complex Compounds and Preparation of 
Nanoparticles, Thesis under the guidance of Dr. Muji Harsini M.Si., and Dra. 
Aning Purwaningsih M.Si., Department of Chemistry, Faculty of Science and 
Technology, Airlangga University, Surabaya. 

ABSTRACT 

 

Synthesis of Ni(II)-curcumin nanoparticle complex compounds have been carried 

out which are potential candidates for anticancer agents. The complex compound 

Ni(II)-curcumin nanoparticles was synthesized by reacting nickel(II) chloride 

hexahydrate and curcumin ligand with a ligand: metal mole ratio of 1:2 using 

ethanol as a solvent. The complex compound formed is then made in nanoparticle 

size using the sonication method. From the synthesis process, the Ni(II)-curcumin 

complex was obtained in the form of a brown powder. The characterization results 

showed that the synthesized Ni(II)-curcumin complex had a melting point of 366° 

C, a maximum wavelength of 426 nm UV-Vis spectra. The metal bond with the 

ligand that occurs is indicated by the appearance of a new absorption band of Ni-O 

carbonyl at a wave number of 464.760 cm-1. the value of the effective magnetic 

moment is 2.22 BM with paramagnetic properties. Electrochemical behavior test 

obtained Epa value of 0.28 V with a current of 1.669 mA and Epc -0.524 V with a 

current of 4.260 mA. The complex compound Ni(II)-curcumin has better 

electrochemical activity than curcumin. This shows that the complex compound 

Ni(II)-curcumin functions as a better antioxidant than curcumin ligand. The results 

of the characterization of the complex compound Ni(II)-curcumin nanoparticles 

using Particle size Analyzer obtained an average particle diameter size of 643.9 nm 

with a polydispersity index of 0.598. Ni(II)-curcumin complex compound has 

formed nanoparticle size and belongs to the monodispersion category. 

keywords: curcumin, Ni(II)-curcumin, electrochemistry, cyclic voltammetry, 
antioxidants, nanoparticles
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