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ABSTRAK

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menyelesaikan Uncapacitated Facility
Location Problem (UFLP) dengan algoritma Cuckoo Search berdasarkan
distribusi Gauss (GCS). UFLP merupakan permasalahan optimisasi dimana
terdapat n lokasi yang harus dibangun sebuah fasilitas untuk melayani m
pelanggan. Pada permasalahan ini diasumsikan setiap fasilitas tidak mempunyai
batasan untuk melayani pelanggan, satu pelanggan hanya dilayani oleh satu
fasilitas, dan satu lokasi hanya dapat dibangun satu fasilitas. Fungsi tujuan UFLP
adalah meminimalkan total biaya pelayanan pelanggan dan total biaya
pembangunan fasilitas. UFLP termasuk NP-Hard Problem dimana semakin
banyak lokasi dan jumlah pelanggan akan mengakibatkan perhitungan semakin
kompleks. Algoritma Cuckoo Search merupakan algoritma yang terinspirasi dari
tingkah laku burung Cuckoo dalam berkembang biak. Algoritma ini telah banyak
dipakai untuk menyelesaikan permasalahan-permasalahan optimasi. Algoritma
Cuckoo Search berdasarkan Distribusi Gauss (GCS) merupakan pengembangan
dari algoritma Cuckoo Search yanng mengatasi kelemahan algoritma Cuckoo
Search dalam waktu komputasi dan akurasi pencarian. Implementasi Algoritma
GCS untuk menyelesaikan UFLP menggunakan bahasa pemprograman
JavaScript. Data yang dipakai berasal dari ORLib dengan kode cap71 untuk data
kecil dancap131 untuk datasedang. Data besar berasal dari Uniform dengankode
123UnifS. Hasil penelitian mendapatkan GCS mampu mencapai optimal pada
data cap71 dengan biaya 932.615. Sementara pada data cap131, solusi terbaik
yang didapat sebesar 807.506 dengan persentase kedekatan 1,7%. Pada data
123UnifS, solusi terbaik yang didapat sebesar 82.969 dengan persentase
kedekatan 16,2%. Dari hasil perhitungan algoritma GCS dapat diterapkan untuk
menyelesaikan UFLP pada data kecil dan sedang. Sementara untuk data besar,
hasil yang didapat kurang memuaskan sehingga diperlukan penelitian lebih
lanjut.

Keywords: Cuckoo Search based on Gauss Distribustion (GCS), Uncapacitated
Facility Location Problem (UFLP), Optimization, Metaheuristic
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ABSTRACT

The purpose of this research is to solve Uncapacitated Facility Location Problem
(UFLP) using Cuckoo Search algorithm based on Gauss distribution (GCS).
UFLP is an optimization problem where there are » locations that must be built a
facility to serve m customers. In this problem, it is assumed that each facility has
no limitation to serve customers, one customer should be served by only one
facility, and a location can only be built with just one facility. The objective
function of UFLP is to minimize the total cost of serving customers and the total
cost of building facilities. UFLP is an NP-Hard Problem where more locations
and more customers will result in more complex calculations and longer
processing time. The Cuckoo Search algorithm is an algorithm inspired by the
behavior of cuckoo birds during breeding. This algorithm has been widely used
to solve optimization problems. The Cuckoo Search algorithm based on the
Gauss Distribution (GCS) is a development of the Cuckoo Search algorithm that
overcomes the weaknesses of the Cuckoo Search algorithm in computation time
and search accuracy. The GCS algorithm to solve UFLP is implemented using
JavaScript programming language. The dataused is obtained from ORLib with
the code cap71 for small dataand cap131 for medium data. Big data is obtained
from Uniform with code 123UnifS. The results showed that GCS was able to
reach the optimum on cap71 data with a cost of 932,615. While on cap131 data,
the best solution obtained is 807,507 with the percentage of deviation of 1.7%. In
case of 123UnifS data, the best solution obtained is 82,969 with the percentage
of deviation of 16.2%. From the experiment results, the GCS algorithm can be
applied to solve UFLP on small and medium data. While for big data, the results
obtained are not so favorable hence further research is needed.

Keywords: Cuckoo Search based on Gauss Distribustion (GCS), Uncapacitated
Facility Location Problem (UFLP), Optimization, Metaheuristic
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