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ABSTRAK

Industri ritel merupakan industri yang strategis dalam kontribusinya
terhadap perekonomian Indonesia. Dalam konteks global, potensi pasar ritel
Indonesia cukup besar. Industri ritel memiliki kontribusi terbesar kedua terhadap
pembentukan Produk Domestik Bruto (PDB) di Indonesia setelah industri
manufaktur. Dengan demikian, diperlukan pendekatan model matematis untuk
mengetahui kondisi persaingan dua perusahaan ritel di Indonesia di masa yang akan
datang. Skripsi ini menggunakan dua pendekatan model matematis untuk
menganalisis persaingan antara dua perusahaan ritel di Indonesia, yaitu model
persaingan Lotka-Volterra dan model Lotka-Volterra yang dimodifikasi dengan
menambahkan variabel PDB per kapita Indonesia. Nilai parameter pada kedua
model diestimasi berdasarkan data laba bersih masing-masing perusahaan ritel
menggunakan algoritma genetika. Selanjutnya dilakukan analisis stabilitas masing-
masing titik kesetimbangan pada kedua model tersebut. Nilai error hasil estimasi
parameter menunjukkan bahwa model Lotka-Volterra yang dimodifikasi memiliki
akurasi yang lebih tinggi untuk menggambarkan persaingan antara kedua jenis
perusahaan ritel tersebut. Berdasarkan hasil simulasi numerik dapat diketahui
bahwa kedua perusahaan retail tersebut akan selalu eksis dan besarnya keuntungan
akan mengarah pada nilai keseimbangan.

Keywords: Estimasi Parameter, Perusahaan Ritel, Produk Domestik Bruto, Lotka-
Volterra, Stabilitas.
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M.Si., S-1 Mathematics, Department of Mathematics, Faculty of Science and
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ABSTRAK

The retail industry is a strategic industry in its contribution to the Indonesian
economy. In a global context, the potential of the Indonesian retail market is quite
large. The retail industry has the second largest contribution to the formation of
Gross Domestic Product (GDP) in Indonesia after the manufacturing industry.
Thus, a mathematical model approach is needed to determine the competitive
conditions of the two retail companies in Indonesia in the future. This thesis uses
two mathematical model approaches to analyze the competition between two retail
companies in Indonesia, namely the Lotka-Volterra competition model and the
modified Lotka-Volterra model by adding the variable GDP per capita of Indonesia.
The parameter values in both models are estimated based on the net profit data of
each retail company using a genetic algorithm. Furthermore, the stability analysis
of each equilibrium point in the two models is carried out. The error value of the
parameter estimation results shows that the modified Lotka-Volterra model has a
higher accuracy to describe the competition between the two types of retail
companies. Based on the results of the numerical simulation, it can be seen that the
two retail companies will always exist and the amount of profit will lead to the
balance value.

Keywords: Parameter Estimation, retail companies, Gross Domestic Product,
Lotka-Volterra, Stability.
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