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Cherya Anandasari, 2022, Analisis Kestabilan Model Matematika Orde
Fraksional Penyebaran Penyakit COVID-19 dengan Memperhatikan Adanya
Karantina dan Isolasi di Kota Surabaya, skripsi ini di bawah bimbingan Dr.
Windarto, M.Si. dan Prof. Dr. Fatmawati, M.Si., Departemen Matematika, Fakultas
Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

COVID-19 merupakan penyakit yang disebabkan oleh virus Severe Acute
Respiratory Syndrome Coronavirus-2 (SARS-CoV-2). Penyebaran COVID-19
dapat diminimalisir dengan adanya upaya seperti karantina dan isolasi, selain
menjalankan protokol kesehatan yang telah ditetapkan oleh pemerintah. Pada
penelitian ini, dilakukan estimasi parameter pada model matematika penyebaran
COVID-19 dengan menggunakan data riil di Kota Surabaya dari 1 September 2021
hingga 6 Oktober 2021, dengan tujuan untuk memperoleh nilai parameter yang
optimal, sehingga sesuai dengan kondisi di Surabaya. Selain itu, dilakukan analisis
kestabilan titik setimbang pada model matematika orde fraksional penyebaran
COVID-19 dengan orde fraksional a € (0,1]. Kemudian diperoleh dua titik
setimbang pada model, yaitu titik setimbang non endemik dan titik setimbang
endemik. Eksistensi titik setimbang endemik dan kestabilan titik setimbang
bergantung pada bilangan reproduksi dasar (R,). Berdasarkan hasil analisis
kestabilan, titik setimbang non endemik bersifat stabil asimtotis untuk setiap
a € (0,1] jika dan hanya jika R, < 1, sedangkan titik setimbang endemik bersifat
stabil asimtotis untuk setiap « € (0,1] jika dan hanya jika R, > 1. Kemudian
dilakukan simulasi numerik pada model dengan variasi a. Berdasarkan hasil
estimasi parameter dan simulasi numerik, diperoleh nilai R, = 1,3481 yang
menunjukkan bahwa masih terjadinya penyebaran COVID-19 (kondisi endemik) di
Surabaya.

Kata kunci: COVID-19, estimasi parameter, isolasi, karantina, model matematika
orde fraksional, kestabilan.
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Cherya Anandasari, 2022, Stability Analysis of Fractional Order Mathematical
Model of the Spread of COVID-19 Disease by Considering the Existence of
Quarantine and Isolation in Surabaya City, this undergraduate thesis is
supervised by Dr. Windarto, M.Si. and Prof. Dr. Fatmawati, M.Si., Department of
Mathematics, Faculty of Science dan Technology, Airlangga University, Surabaya.

ABSTRACT

COVID-19 is a disease caused by Severe Acute Respiratory Syndrome
Coronavirus-2 (SARS-CoV-2). COVID-19 spread can be minimized with efforts
like quarantine and isolation, besides following health protocols that have been set
by government. In this study, parameter estimation in mathematical model of
COVID-19 spread was done using real data in Surabaya City from 1 September
2021 until 6 October 2021, with the aim of getting optimal parameter value, so that
according to the conditions in Surabaya. Besides that, stability analysis of
equilibrium point was done in fractional order mathematical model of COVID-19
spread with fractional order a € (0,1]. Then two equilibrium points in model are
obtained, namely non endemic and endemic. The existence of endemic equilibrium
point and stability of equilibrium point depend on basic reproduction number (R).
Based on the stability analysis result, non endemic equilibrium point is
asymptotically stable for each « € (0,1] if and only if Ry < 1, while endemic
equilibrium point is asymptotically stable for each « € (0,1] if and only if Ry > 1.
Then numerical simulation in model was performed with « variations. Based on the
parameter estimation result and numerical simulation, obtained Ry = 1,3481 which
indicates that COVID-19 is still spreading (endemic condition) in Surabaya.

Keywords: COVID-19, fractional order mathematical model, isolation, parameter
estimation, quarantine, stability.
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