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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui jumlah, karakter (makroskopis,
mikroskopis, dan fisiologis), potensi degradasi (amilum, protein, dan minyak) serta
genus isolat bakteri heterotrofik dalam air limbah domestik Wisata Kuliner Deles,
Surabaya. Metode yang dilakukan meliputi proses isolasi dengan mengkulturkan
sampel air limbah domestik Wisata Kuliner Deles pada medium Nutrient Agar.
Selanjutnya mengkarakterisasi secara makroskopis, mikroskopis, dan fisiologis
serta melakukan screening potensi isolat bakteri dalam mendegradasi amilum,
protein, dan minyak. Screening potensi dilakukan dengan menginokulasikan isolat
bakteri pada medium spesifik serta mengamati zona bening dan perubahan warna
yang muncul di sekitar koloni bakteri. Identifikasi genus dilakukan dengan
mencocokkan hasil karakterisasi serta uji potensi dengan literatur yang tersedia.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa didapatkan lima isolat bakteri dengan dua
diantaranya, yaitu isolat 1B3 dan I1B7 masing-masing berbentuk batang Gram
negatif dan batang Gram positif serta berpotensi dalam mendegradasi ketiga bahan
organik tersebut. Isolat IB3 tergolong dalam genus Flavobacterium sedangkan

isolat IB7 tergolong dalam genus Bacillus.

Kata kunci: air limbah domestik, amilum, Bacillus, bahan organik, degradasi,
Flavobacterium, identifikasi, karakterisasi, minyak, protein, Wisata
Kuliner Deles

Xi

SKRIPSI Isolasi dan Karakterisasi Bakteri Heterotrofik Ayu Sarwahita Azaria
dalam Air Limbah Domestik Wisata Kuliner Deles, Surabaya



IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

Ayu Sarwahita Azaria, 2022. Isolation and Characterization of Heterotrophic
Bacteria from Domestic Wastewater of Wisata Kuliner Deles, Surabaya. This
study was under guidance of Dr. Ni‘matuzahroh and Drs. Agus Supriyanto,
M.Kes., Department of Biology, Faculty of Science and Technology, Airlangga
University, Surabaya.

ABSTRACT

This study aims to determine the number, character (macroscopic, microscopic, and
physiological), potential degradation (of starch, protein, and oil), and the genus of
heterotrophic bacteria isolates in the domestic wastewater of Wisata Kuliner Deles,
Surabaya. This research method includes isolation process by culturing domestic
wastewater samples from Wisata Kuliner Deles on Nutrient Agar medium.
Furthermore, characterizing bacterial isolates macroscopically, microscopically,
physiologically, and screening their potency to degrade starch, protein, and oil.
Potential screening is done by inoculating bacterial isolates on a specific medium
and observing the clear zone and color changes that appear around the bacterial
colonies. Identification of the genus is done by matching the results of
characterization and potency testing with the available literature. The results
showed that there were five bacterial isolates with two of them, namely isolates IB3
and 1B7, each Gram-negative rods and Gram-positive rods shaped. Both isolates
had potency to degrade starch, protein, dan oil. Isolate 1B3 belongs to the genus

Flavobacterium while isolate 1B7 belongs to the genus Bacillus.

Keywords: Bacillus, characterization, degradation, domestic wastewater,
Flavobacterium, identification, oil, protein, starch, Wisata Kuliner
Deles

xii

SKRIPSI Isolasi dan Karakterisasi Bakteri Heterotrofik Ayu Sarwahita Azaria
dalam Air Limbah Domestik Wisata Kuliner Deles, Surabaya



IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL .....ooiiiiiiiiiieieseese et [
LEMBAR PENGESAHAN NASKAH SKRIPSI......ccccooviiiiiee e, iv
PEDOMAN PENGGUNAAN ..ottt v
SURAT PERNYATAAN ORISINALITAS ..ottt Vi
KATA PENGANTAR ..ottt bbb vii
UCAPAN TERIMA KASTH ..ot viii
ABSTRAK et Xi
ABSTRACT .. bbbt b et be e xii
DAFTAR ISL ..ottt bt Xiii
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e e e naeeanes XV
DAFTAR TABEL ...ttt XVi
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt nnre e nnnae e XVi
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar Belakang .........ccooeiiiiiiiieieie e 1

1.2 RUMUSAN MaSlIAN ......cooiiiiiiiee e 3

1.3 Tujuan Penelitian........ccccooieiieiieiic i 4

1.4 ASUMSE PENEITIAN. ......ciiiiiiieiee e 4

1.5  Manfaat Penelitian..........ccccoieiiiieiiiieeee e, 6

BAB 1 TINJAUAN PUSTAKA . .. oottt 7
2.1 Wisata KUliNer DEIES .........ccooveiiieiiiiie e 7

2.2 Air Limbah DOMESLIK.........ccceiieririieiiee e 7

2.2.1  GIEYWALET ...ttt 8

A B = -1 (-] o USSR 8

2.3.1  StruKtUr DAKLEIT....c.veiviecieeie e 9

2.4 Tinjauan Pustaka mengenai Identifikasi Bakteri...........c.ccccocoenennnn, 13

24.1 Identifikasi secara MakroSkOopis ..........ccoovvvieiineniniieeeee 13

24.2 Identifikasi secara Mikroskopis...........ccccovevviiiiiiiiccie e, 13

24.3 Identifikasi dengan uji fiSiologiS.........cccccveeviivii i, 15

BAB [l METODE PENELITIAN. ......coiiieerese e 21
3.1 Rancangan Penelitian ..........cccovveiiiiiie i 21

Xiii
SKRIPSI Isolasi dan Karakterisasi Bakteri Heterotrofik Ayu Sarwahita Azaria

dalam Air Limbah Domestik Wisata Kuliner Deles, Surabaya



IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

3.2 Tempat dan Waktu Penelitian ...........cccccovveveiieiieciece e, 21
3.3 Alat dan Bahan Penelitian ..........ccccocvviriiininiienenic e, 21
3.3.1  Alat penelitian ......ccvveveiieieee e 21
3.3.2  Bahan penelitian ..........ccoceciiiiiieiieecec e 21
34 ProSeaUr KEIJa......ccoviiiieiiieiesiese e 22
34.1 1S01@SH DAKLEIT ... e 22
34.2 Pemurnian isolat bakteri.........cccocveiiiiiinece e, 23
343 Pembuatan Stok iSOlat...........ccceivieiiiiiiceceeee e 23
344 Karakterisasi DaKLeri..........ccovveiiiieiieiese e 23
3.3.5  Ujiscreening potensi Dakteri.........ccocvoviveiiiiniiininesecee 27
3.5 ANALSIS DAL ....veveiiiiieiieiee e 28
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....coccoviiiiictceeese e 29
4.1 HaSil PENEHTIAN ..o 29
4.1.1  Hasil karakterisasi isolat bakteri air limbah Wisata Kuliner Deles
SECAra MAKIOSKOPIS .....coviiiieiiiiiiieie e 29

41.2 Hasil karakterisasi isolat bakteri air limbah Wisata Kuliner Deles
SECAra MIKIOSKOPIS ...vviveeiieiieeiie ettt nre e are s 30

4.1.3  Hasil uji potensi bakteri dari air limbah Wisata Kuliner Deles...32

4.1.4  Hasil uji fisiologis bakteri air limbah Wisata Kuliner Deles.......35
4.2 PeMBDANASAN ......ocveiiiieie e 37
4.2.1  Karakterisasi bakteri air limbah Wisata Kuliner Deles secara
makroskopis dan MikroSKOPIS..........cccccveeiiiiiiiece e, 37
4.2.2 Uji potensi isolat bakteri air limbah Wisata Kuliner Deles........ 38
4.2.3 Identifikasi berdasarkan uji fisiologis ...........cccoovevvveieiiicieeee 40
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 43
5.1 KESIMPUIAN. ...ccuiiiiiiee e 43
5.2 SAIAN ...ttt ettt eanes 43
DAFTAR PUSTAKA ..ottt sttt 44
AN | A N USSR 48
Xiv
SKRIPSI Isolasi dan Karakterisasi Bakteri Heterotrofik Ayu Sarwahita Azaria

dalam Air Limbah Domestik Wisata Kuliner Deles, Surabaya



IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1 Struktur morfologi sel bakteri (Willey et al., 2007) ........ccccovvvenrnne 9
Gambar 2.2. Struktur peptidoglikan (Willey et al., 2007)........cccccocveveiveiiiiennn, 10
Gambar 2.3. Perbedaan struktur membran sel bakteri Gram positif dan bakteri
Gram negatif (Epand, R. M., et al., 2016)..........cccccveiiiiiiiiiieiic e 11
Gambar 2.4 Bentuk, elevasi, dan tepi koloni bakteri (Pelczar, 1957) .................. 13
Gambar 2.5 Skema prosedur pewarnaan Gram (Pommerville, J. C., 2010) ........ 15

Gambar 4.1 Hasil karakterisasi secara makroskopis dan mikroskopis isolat bakteri
IB1 yang ditanam dalam medium NA: a) morfologi koloni isolat; b) hasil
pewarnaan Gram; dan c) hasil pewarnaan Schaeffer-Fulton dengan keterangan [1]
endospora dan [2] sel bakteri berbentuk basil...........cccoovvieiiiiiiiii 30
Gambar 4.2 Hasil karakterisasi secara makroskopis dan mikroskopis isolat bakteri
IB3 yang ditanam dalam medium NA: a) morfologi koloni isolat dan b) hasil
pewarnaan Gram dengan keterangan [1] sel bakteri berbentuk basil berantai panjang

Gambar 4.3 Hasil karakterisasi secara makroskopis dan mikroskopis isolat bakteri
IB4 yang ditanam dalam medium NA: a) morfologi koloni isolat dan b) hasil
pewarnaan Gram dengan keterangan [1] sel bakteri berbentuk basil. ................... 31
Gambar 4.4 Hasil karakterisasi secara makroskopis dan mikroskopis isolat bakteri
IB6 yang ditanam dalam medium NA: a) morfologi koloni isolat dan b) hasil
pewarnaan Gram dengan keterangan [1] sel bakteri berbentuk kokus. ................. 31
Gambar 4.5 Hasil karakterisasi secara makroskopis dan mikroskopis isolat bakteri
IB7 yang ditanam dalam medium NA: a) morfologi koloni isolat; b) hasil
pewarnaan Gram; dan c) hasil pewarnaan Schaeffer-Fulton dengan keterangan [1]
sel bakteri berbentuk basil berantai pendek dan [2] endospora. ............cccceevenennn. 32
Gambar 4.6 Hasil uji potensi bakteri air limbah Wisata Kuliner Deles dalam
medium amilolitik dengan a) Kontrol; b) Isolat IB1; c) Isolat 1B3; d) Isolat 1B4; e)
Isolat IB6; dan ) 1S0Iat IB7. .........c.coveiiiiieiiece e 33
Gambar 4.7 Hasil uji potensi isolat bakteri air limbah Wisata Kuliner Deles dalam
medium proteolitik dengan a) Kontrol; b) Isolat IB1; c) Isolat IB3; d) Isolat IB4; €)
Isolat IB6; dan ) 1SOIAt IB7. ........cceoieeiieieiiece e 34
Gambar 4.8 Hasil uji potensi bakteri air limbah Wisata Kuliner Deles dalam
medium lipolitik dengan a) Kontrol; b) Isolat IB1; c) Isolat 1B3; d) Isolat I1B4; e)
Isolat IB6; dan f) 1S0lat IB7. .......c.oooieiiiiee et 35

XV

SKRIPSI Isolasi dan Karakterisasi Bakteri Heterotrofik Ayu Sarwahita Azaria
dalam Air Limbah Domestik Wisata Kuliner Deles, Surabaya



IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Uji fisiologis bakteri dan respon yang terjadi (Cowan and Steel,1993;
Holt et al., 2000)........cciiiiieie e 16
Tabel 4.1 Karakter morfologi koloni bakteri dari air limbah Wisata Kuliner Deles
................................................................................................................................ 29
Tabel 4.2 Karakter morfologi sel isolat bakteri dari air limbah Wisata Kuliner Deles
................................................................................................................................ 30
Tabel 4.3 Hasil uji potensi bakteri dari air limbah Wisata Kuliner Deles............. 32
Tabel 4.4 Hasil uji fisiologis bakteri air limbah Wisata Kuliner Deles yang
0T 010 (=T TS SO SRS 36
XVi
SKRIPSI Isolasi dan Karakterisasi Bakteri Heterotrofik Ayu Sarwahita Azaria

dalam Air Limbah Domestik Wisata Kuliner Deles, Surabaya



IR-PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Kerangka penelitian Isolasi dan Karakterisasi Bakteri Heterotrofik dari

Air Limbah Domestik Wisata Kuliner Deles..........cccoeririeiiineneniec e 48
Lampiran 2. Proses pembuatan Media ..........cccccveveiieieeresieeseese e 48
Lampiran 3. Tabel gambar koloni isolat bakteri heterotrofik dari air limbah
domestik Wisata KUlINer DelEs............coviiiiiiiiic i 51
Lampiran 4. Tabel gambar hasil karakter mikroskopis sel isolat bakteri heterotrofik
dari air limbah domestik Wisata Kuliner Deles ..........ccccoovviiineneieniniieeeeens 52
Lampiran 5. Tabel gambar hasil screening uji potensi bakteri air limbah Wisata
KUIINEE DEIES ...t bbb 56
Lampiran 6. Hasil uji fisiologis isolat bakteri menggunakan Microbact 12A-12B
Isolat IB3 setelah iNKubasi 24 Jam ...........ccccoveviiiieiiece e 60
Lampiran 7. Hasil uji fisiologis isolat bakteri menggunakan Microbact 12A-12B
Isolat IB7 setelah inkubasi 24 Jam ...........cccooeviiiiiieie e 62
Lampiran 8. Hasil uji fisiologis isolat bakteri dari air limbah Wisata Kuliner Deles
secara konvensional (data pelengkap).........cccccveveieeiiecie s 63
Lampiran 9. Hasil identifikasi isolat IB3 menggunakan software Microbact 2000
VBE.2.03 et bbbt e e reennee s 61
Lampiran 10. Tabel Perbandingan Karakter Isolat Bakteri I1B3 dengan Karakter
Bakteri Genus FIaVODaCterium...........ccoviiiiiieie e 62
Lampiran 11. Tabel Perbandingan Karakter Isolat Bakteri I1B7 dengan Karakter
Bakteri GENUS BaCillUS............cccoiiiiiiiiiieee e 63
XVii
SKRIPSI Isolasi dan Karakterisasi Bakteri Heterotrofik Ayu Sarwahita Azaria

dalam Air Limbah Domestik Wisata Kuliner Deles, Surabaya





