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ABSTRAK

Salah satu bahan pencemar yang menyebabkan pencemaran air adalah berasal dari
kegiatan industri farmasi. Limbah obat-obatan yang menjadi polutan berbahaya
karena sulit terdegradasi secara alami oleh alam salah satunya adalah amoksisilin.
Meskipun dalam konsentrasi rendah, antibiotik ini akan menyebabkan munculnya
patogen resisten terhadap antibiotik dan ekotoksisitas. Tujuan dari penelitian ini
adalah sintesis komposit ZnO/rGO sebagai fotokatalis yang digunakan untuk
mendegradasi limbah amoksisilin. Komposit ZnO/rGO yang telah disintesis
dikarakterisasi menggunakan intrumen FTIR dan XRD. Hasil karakterisasi
ZnO/rGO menunjukkan gugus fungsi O-H (3352 cm™), gugus epoksida (1041 cm"
1, beserta ikatan C-OH (1376 cm™) dan C=0 (1727 cm™") dari gugus karboksil pada
spektra IR hilang karena GO tereduksi. Pada bilangan gelombang 458 cm’!
merupakan serapan milik ikatan Zn-O. Pola puncak difraksi pada sudut 26 yakni
31,6°; 34,3°; 36,1°; 47,4°; dan 56,5° menunjukkan karakteristik dari hexagonal
wurtzite 7ZnO. Degradasi amoksisilin telah dilakukan secara fotokatalitik
menggunakan fotokatalis berupa komposit ZnO/rGO. Efek dari parameter
degradasi meliputi pH, massa katalis, dan waktu dipelajari untuk menentukan
kondisi optimum dalam proses degradasi. Proses fotokatalitik dilakukan di dalam
reaktor fotokatalitik dengan lampu UV 20 Watt. Hasil degradasi diperiksa
menggunakan spektrofotometer UV-Vis. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
katalis ZnO/rGO dapat mendegradasi amoksisilin dengan optimum pada kondisi
pH 7, massa katalis sebesar 0,1 gram, dan penyinaran selama 90 menit. Hasil
degradasi amoksisilin dalam air sungai pada kondisi optimum adalah sebesar
14,97% dan kapasitas degradasi sebesar 3,61 mg analit’kg ZnO/rGO.Watt.menit.

Kata Kunci: amoksisilin, komposit ZnO/rGO, katalis, degradasi, fotokatalitik
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ABSTRACT

One of the pollutants that causes water pollution is derived from the activities of
the pharmaceutical industry. Drug waste which is a dangerous pollutant because it
is difficult to degrade naturally, one of them is amoxicillin. Even in low
concentrations, these antibiotics will cause the emergence of antibiotic-resistant
pathogens and ecotoxicity. The purpose of this research is the synthesis of ZnO/rGO
composite as a photocatalyst used to degrade amoxicillin waste. The synthesized
Zn0O/rGO composite was characterized using FTIR and XRD instruments. The
results of the ZnO/rGO characterization showed the functional group of O-H (3352
cm™), the epoxide group (1041 cm™), the C-OH (1376 cm™) and C=0 (1727 cm™)
bonds of the carboxyl group at IR spectra are dissapear due to reduced GO. At the
458 cm™! is the absorption of the Zn-O bond. The pattern of diffraction peaks at an
angle of 20 is 31.6°; 34.3°; 36.1°; 47.4°; and 56.5° shows the characteristics of
hexagonal wurtzite ZnO. Degradation of amoxicillin has been carried out using
photocatalytic method with ZnO/rGO as a photocatalyst. The effects of degradation
parameters including pH, catalyst mass, and irradiation contact time were studied
to determine the optimum conditions for the degradation process. The
photocatalytic process was carried out in a photocatalytic reactor with a 20 Watt
UV lamp. The degradation results were examined using a UV-Vis
spectrophotometer. The results showed that the ZnO/rGO catalyst could degrade
amoxicillin optimally at pH 7, catalyst mass of 0.1 grams, and irradiation for 90
minutes. The results of the degradation of amoxicillin in river water at optimum
conditions were 14.97% and the degradation capacity was 3.61 mg analyte/kg
ZnO/rGO.Watt.minute.

Keywords: amoxicillin, ZnO/rGO composite, catalyst, degradation, photocatalytic
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