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Indah Nurun Izzati, 2022, Analisis Kestabilan dan Estimasi Parameter Model
Matematika Dinamika Pengguna Narkoba. Skripsi ini di bawah bimbingan Dr.
Windarto, M.Si. dan Cicik Alfiniyah, S.Si., M.Si., Ph.D. Departemen Matematika,
Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

Penyalahgunaan dan peredaran gelap narkoba di Indonesia telah menjadi
hambatan dalam pembangunan kualitas sumber daya manusia. Narkoba
merupakan istilah dari zat psikoaktif narkotika, psikotropika, dan bahan
berbahaya lainnya yang jika masuk ke dalam tubuh baik secara oral (dimakan,
diminum, maupun ditelan), dihirup, atau disuntikkan dapat mengubah suasana
hati, perasaan, dan perilaku seseorang. Penggunaan narkoba dapat menyebabkan
ketergantungan, gangguan kesehatan tubuh atau mental, dan kematian. Pada
skripsi ini dilakukan estimasi parameter untuk mendapatkan nilai parameter
optimal dari model matematika dinamika pengguna narkoba sehingga bersesuaian
dengan kondisi di Provinsi Jawa Timur. Data yang digunakan untuk estimasi
parameter adalah jumlah pengguna narkoba per tahun di Provinsi Jawa Timur.
Dalam skripsi ini dilakukan pula analisis kestabilan titik setimbang model
matematika dinamika pengguna narkoba dan diperoleh dua titik setimbang yaitu
titik setimbang non endemik dan titik setimbang endemik. Eksistensi titik
setimbang endemik dan kestabilan titik setimbang bergantung pada bilangan
reproduksi dasar (R,). Titik setimbang non endemik bersifat stabil asimtotis lokal
jika Ry < 1 dan titik setimbang endemik bersifat stabil asimtotis lokal jika R, >
1. Berdasarkan hasil estimasi parameter dan simulasi numerik diperoleh nilai
Ry = 1.6143 yang menunjukkan bahwa dinamika pengguna narkoba di Jawa
Timur dalam kondisi endemik atau belum bisa dihilangkan dari populasi.

Kata Kunci: Narkoba, Estimasi Parameter, Model Matematika, Analisis
Kestabilan, Basic Reproduction Number.
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Indah Nurun Izzati, 2022, Stability Analysis and Parameter Estimation of the
Mathematical Model of the Dynamics of Drug Users. This thesis is under the
advisor Dr. Windarto, M.Si. and Cicik Alfiniyah, S.Si., M.Sc., Ph.D. Department
of Mathematics, Faculty of Science and Technology, Universitas Airlangga,
Surabaya.

ABSTRACT

Drug abuse and illicit trafficking in Indonesia has become an obstacle in
developing the quality of human resources. Narcotics is a term for narcotic
psychoactive substances, psychotropic substances, and other harmful substances
which, if entered into the body orally (eaten, drunk, or swallowed), inhaled, or
injected, can change a person's mood, feelings, and behavior. Drug use can cause
dependence, physical or mental health problems, and death. In this thesis,
parameter estimation is carried out to obtain optimal parameter values from the
mathematical model of the dynamics of drug users so that they are in accordance
with conditions in East Java province. The data used for parameter estimation is
the number of drug users per year in East Java Province. This thesis also analyzes
the stability of the equilibrium point of the mathematical model of the dynamics
of drug users and obtained two equilibrium points, namely the non-endemic
equilibrium point and the endemic equilibrium point. The existence of the
endemic equilibrium point and the stability of the equilibrium point depend on the
basic reproduction number (R;). The non endemic equilibrium point is locally
asymptotically stable if Ry < 1 and the endemic equilibrium point is locally
asymptotically stable if R, > 1. Based on the parameter estimation results and
numerical simulation, the value of Ry, = 1.6143 is obtained which indicates that
the dynamics of drug users in East Java are in endemic conditions or cannot be
eliminated from the population.

Keywords: Drugs, Parameter Estimation, Mathematical Model, Stability
Analysis, Basic Reproduction Number.
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