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ABSTRAK

Latar Belakang: Tulang alveolar mempunyai peranan penting dalam penggunaan
gigi tiruan. Tujuan utama dari penggunaan gigi tiruan adalah meningkatkan
kualitas hidup dengan mengembalikan fungsi dan estetik. Pemberian kombinasi
ekstrak daun kelor dan DFDBBX diharapkan mampu meningkatkan ekspresi Runt
Related Transcription Factor (RUNX-2) sebagai faktor transkripsi yang berkaitan
dengan diferensiasi osteoblas sehingga dapat mempercepat proses pembentukan
tulang alveolar. Tujuan: Untuk mengetahui pengaruh kombinasi ekstrak daun
kelor dan graft terhadap peningkatan ekspresi RUNX-2 pada soket pencabutan
Cavia cobaya. Material dan Metode: 56 ekor Cavia cobaya, gigi incisive kiri
bawahnya di cabut kemudian dibagi menjadi 4 kelompok. Kelompok pertama
adalah kelompok kontrol dengan pemberian PEG pada soket pencabutan,
kelompok kedua diberi DFDBBX, kelompok ketiga diberi ekstrak daun kelor dan
kelompok keempat diberi kombinasi DFDBBX dan ekstrak daun kelor.
Pemeriksaan dilakukan setelah hari ke 7 dan 30. Setelah 7 dan 30 hari, Cavia
cobaya dieksekusi dan diuji dengan teknik imunohistokimia. Data penelitian
selanjutnya diuji dengan One Way Anova. Hasil: Jumlah ekspresi RUNX-2 pada
tiap kelompok memiliki beda yang signifikan dan rerata RUNX-2 tertinggi ada
pada kelompok pemberian kombinasi ekstrak daun kelor dan DFDBBX baik pada
hari ke-7 dan ke-30. Kesimpulan: Kombinasi ekstrak daun kelor dan DFDBBX
efektif dalam meningkatkan ekspresi RUNX-2 pada soket pencabutan.

Kata kunci: DFDBBX, Ekstrak Daun Kelor, RUNX-2, Tulang Alveolar
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ABSTRACT

Background: Alveolar bone plays an important role to support a denture
prothesis. First aim using denture is to improve quality of life with restore
function and esthetic. Giving combination of moringa leaf extract and DFDBBX
is assumed to increase Runt Related Transcription Factor (RUNX-2) as a
transcription factor associated with osteoblast differentiation. Thus alveolar bone
formation is expected to be accelerated. Purpose: This research aimed to
determine effects of moringa leaf extract combined with DFDBBX induction
toward RUNX-2 expression in extraction sockets. Materials and Method: First,
the lower left incisors of 56 Cavia cobaya were extracted. Second, those samples
were divided into four groups. The first group was a control group given PEG.
The second group was given DFDBBX. The third group was given mangosteen
peel extract. The fourth group was given a combination of mangosteen peel
extract and DFDBBX. Examination then was performed after 7 and 30 days. After
7 and 30 days, Cavia cobaya were sacrificed and examined using
immunohistochemical test. The result data was analyzed using One Way Anova.
Result: The number of RUNX-2 expressions were significantly different in each
group. The highest one was in fourth group. Conclusion: The combination of
moringa leaf extract and DFDBBX is effective to increase RUNX-2 expressions.

Keywords: Alveolar bone, DFDBBX, Moringa Leaf Extract RUNX-2,
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RINGKASAN

Tulang alveolar mempunyai peranan penting dalam penggunaan gigi tiruan.
Tujuan utama dari penggunaan gigi tiruan adalah meningkatkan kualitas hidup
dengan mengembalikan fungsi dan estetik. Salah satu faktor lokal kehilangan gigi
adalah pencabutan. Resorpsi yang besar pada tulang alveolar menyebabkan /oss of
the denture bearing ridge, yang akan berdampak pada penggunaan gigi tiruan.
Resorpsi tulang alveolar yang terlalu besar dapat mengakibatkan kehilangan
retensi dan stabilitas gigi tiruan

Mempertahankan tulang alveolar setelah pencabutan merupakan hal yang
sangat diperlukan untuk menghasilkan penempatan implant maupun restorasi gigi
tiruan. Beberapa peneliti menyarankan untuk mempertahankan tulang alveolar
dengan menggunakan material graft. Penelitian kali ini menggunakan
demineralized freeze dried bovine bone xenograft (DFDBBX) produksi BATAN
yang telah diradiasi sinar gamma untuk menghilangkan sifat immunogeniknya.
Penelitian kali ini juga menggunakan Cavia cobaya sebagai hewan coba. Cavia
cobaya memiliki metabolisme serta respon imunologi yang memiliki kemiripan
hampir mendekati manusia.

Runt-related transcription factor 2 (RUNX-2) merupakan faktor transkripsi
yang berkaitan dengan differensiasi osteoblas serta merupakan gen spesifik
osteoblas. Saat ini cukup banyak penggunaan bahan alami dalam bidang
kedokteran, salah satunya adalah tanaman kelor (Moringa oleifera.). Penelitian
sebelumnya menunjukkan bahwa dosis efektif kombinasi ekstrak daun kelor dan

DFDBBX untuk meningkatkan jumlah osteoblas adalah sejumlah 2%.
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Pengaruh kombinasi ekstak daun kelor dan DFDBBX pada RUNX-2 masih
belum diteliti. Mengacu pada studi in vivo oleh Guskuma tahun 2014, pengamatan
ekspresi RUNX-2 pada defek tulang dilakukan pada hari ke-7 dan ke-30. Atas
dasar ini, penelitian pengaruh kombinasi ekstrak daun kelor dan DFDBBX pada
RUNX-2 dilakukan pada hari ke-7 dan ke-30.

Tujuan. Tujuan dari penelitian ini adalah mengetahui pengaruh kombinasi
ekstrak daun kelor (Moringa oleifera) dan graft terhadap peningkatan ekspresi
RUNX-2 pada soket pencabutan Cavia cobaya.

Metode Penelitian. 56 ekor Cavia cobaya, gigi incisive kiri bawahnya di cabut
kemudian dibagi menjadi 4 kelompok. Kelompok pertama adalah kelompok
kontrol dengan pemberian PEG pada soket pencabutan, kelompok kedua diberi
DFDBBX, kelompok ketiga diberi ekstrak daun kelor dan kelompok keempat
diberi kombinasi DFDBBX dan ekstrak daun kelor. Pemeriksaan dilakukan
setelah hari ke 7 dan 30. Setelah 7 dan 30 hari, Cavia cobaya dieksekusi dan diuji
dengan teknik imunohistokimia. Data penelitian selanjutnya diuji dengan One
Way Anova.

Hasil. Jumlah ekspresi RUNX-2 pada tiap kelompok memiliki beda yang
signifikan dan rerata RUNX-2 tertinggi ada pada kelompok pemberian kombinasi
ekstrak daun kelor dan DFDBBX baik pada hari ke-7 dan ke-30.

Kesimpulan. Kombinasi daun kelor dan DFDBBX efektif dalam meningkatkan

ekspresi RUNX-2 pada soket pencabutan Cavia cobaya.

KARYA TULIS AKHIR PENGARUH KOMBINASI EKSTRAK ... DIAN WIDYA ADITHYA P.



IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL .....ooiiiiiiiiiiiiiiiiiec et 1
LEMBAR PENGESAHAN ..ot il
PENETAPAN PANITIA PENGUJI ......coooooiiiiiiiieeeeee il
UCAPAN TERIMAKASIH .......ccocoiiiiiiiiiiiiiiinneneeeesese e v
ABSTRAK ..ottt vi
ABSTRACT ..ottt vii
RINGEKASAN ..ot viii
DAFTAR ST .o X
DAFTAR GAMBAR .......ccoooiiiiiiiiiiiiicccee e xiii
DAFTAR TABEL ......ccocoiiiiiiiiiiiieeeeeeee s Xiv
BAB I PENDAHULUAN .....ccooiiiiiiiiceeecceeeeeee s 1
1.1 Latar BelaKang ...........ocooiiioiiiiieee e 1
1.2 Rumusan Masalah ... 4
1.3 TUJUAN ettt e 4
1.3.1 Tujuan Penelitian ..........cccocceviieiiieiieiie e 4
1.3.2 Tujuan KRUSUS ....cccveiiiiiieii et 4
1.4 Manfaat Penelitian .........c..cocoeveniniiniiniiniinieieiccicceeeecee e 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..ot 1
2.1 Tanaman Kelor (Moringa Oleifera) ...........ccccevueevcveevieeenceeenveeareeenen, 5
2.1.1 Manfaat Tanaman Kelor ..........cc.oceoiniiiiniinniiicccceeee 6
2.2 Pembentukan Tulang .........cccoecveeiieiienieeieeeeeeee e 7
2.2.1 Intramembranous OSSIfiCALION .............ccccoueouevenceeneniieiinieneeieaens 8

KARYA TULIS AKHIR PENGARUH KOMBINASI EKSTRAK ... DIAN WIDYA ADITHYA P.



IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

2.2.2 Endochondral OSSIfiCation .............ccccoeevveveeeecieniesieeeereeseeeneenn, 9
2.3 Remodelling PRASES ...........ccoeeeeeiieiiieieeeeeeeee et 10
2.4 Perubahan Histologi Pasca Pencabutan Gigi .........ccccceeeeiiviienienienennnne. 12
2.5 RUNXE2 ettt 14

2.5.1 Fungsi Biologis RUNX-2 ......cciiiiiiiiiiiiiniecieieceeeee e 15
2.6 Cavia Cobayal GUINEA Pig .............cccccoveevevieeiiaciieieecieeie e 17
2.7 Demineralized Freeze Dried Bovine Bone Xenograft (DFDBBX) ........ 18

BAB III KERANGKA KONSEP DAN HIPOTESIS PENELITIAN .... 21

3.1 Kerangka KONSEP .....cccvieeiiieiiieiiie ettt sene e 21
3.2 HIPOLESIS 1eouvviieiieeeiiieeirieeiiee ettt esireeetreeeteeeseseeestseesssseesssasessseessssaessseeens 23
BAB IV METODE PENELITIAN ......ccooiiiiiiiiieeeeeeeeeee 24
4.1 Jenis Penelitian .........cccceiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e 24
4.2 Subjek Penelitian ..........cccociiieriiiiiniiieniieieicceseee e 24
4.3 Kriteria INKIUST ...cc.oovevviiiniiniiieeeee e 24
4.4 Kelompok RePIIKAST .....veeeviiiiiieiiiieciie ettt eee et enes 25
4.5 Variabel Penelitian ...........cccccovieviiiiiiiiiiiniicccnccceeceeceee 26
4.6 Definisi Operasional ...........cccoevieiiiiiiienieeie ettt 27
4.7 Bahan dan Alat Penelitian ............ccocevirieniiiinenieienecceeceee 27
4.8 Tempat Penelitian ...........cccoeevveiiiiiiiiieieecie e 29
4.9 Tatalaksana Penelitian ...........ccccocevireninininiiniiiiiciceececeesiescec s 29

4.9.1 Pengelolaan Binatang Percobaan .............ccoccoeioiiiiiiiiiiene e, 29

4.9.2 Pembuatan Ekstrak Daun Kelor ..........c.cccoceviiniiiininiininiiiiien 30

4.9.3 Polyethyleneglycol (PEG) .......cccoooiviiiiniiiiiiiiiiecceeeee 31

4.9.4 Pencabutan Gigi Cavia CODAYA .........c.occveeeeeceeaceeeiieeieecieeereeeeeeees 31

KARYA TULIS AKHIR PENGARUH KOMBINASI EKSTRAK ... DIAN WIDYA ADITHYA P.



IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

4.9.5 Pemberian Ekstrak Daun Kelor, DFDBBX, Kombinasi Ekstrak

Daun Kelor dan DFDBBX ........coooiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 32
4.9.6 Pembuatan Sediaan Parafin ..........ccccoooiiiiiiiiiiiiiee 32
4.9.7 Deparafinasi (Menghilangkan Parafin dalam Glass Objek) .............. 33

4.9.8 Pewarnaan Hematoxilen- Eosin (HE) untuk Pengamatan

Struktur Tulang AIVEOl ........ccoeviiiiiiiieiiece e 33

4.9.9 Pemeriksaan Ekspresi RUNX-2 dengan Immobhistokimia ................. 34
4.9.10 Analisa StatiStIK ......ccooerieriiriiniiniiieiecceceeceee e 34
4.11 AIur Penelitian ........coccoceeirinineniinieeeeeeeee et 36
BAB V HASIL PENELITIAN DAN ANALISA DATA .......cccocoeveinee. 37
5.1 Jumlah Ekspresi RUNX-2 Pada Soket Pencabutan di Hari ke 7 ............. 37
5.2 Jumlah Ekspresi RUNX-2 Pada Soket Pencabutan di Hari ke 30 ........... 41
BAB VI PEMBAHASAN ..ottt 46
BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN .....cccociiiiiinininiiincncneeenee 51
DAFTAR PUSTAKA .....ocooiiiiiieeeceeeeete e 52
LAMPIRAN ...ttt 55

KARYA TULIS AKHIR PENGARUH KOMBINASI EKSTRAK ... DIAN WIDYA ADITHYA P.



IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1 Daun dan Bunga Kelor ..........cccoooiiiiiiiiiiieee e 6
Gambar 2.2 Bone Remodelling Cycle ...........ccocoevceecievieiieeieieeeeeen, 10
Gambar 2.3 Struktur RUNX-2 ..o 14
Gambar 2.4 Regulasi Diferensiasi Osteoblast dan Chondrocyte ................ 15
Gambar 3.1 Kerangka Konsep Penelitian .............coceeeviiiininiincnienennns 21

Gambar 5.1 Diagram Batang Rerata dan Simpang Baku Jumlah
Ekspresi RUNX-2 Pada Soket Pencabutan Hari ke 7 .............. 38

Gambar 5.2 Gambaran Ekspresi RUNX-2 Pada Soket Pencabutan

Gambar 5.3 Diagram Batang Rerata dan Simpang Baku Jumlah
Ekspresi RUNX-2 Pada Soket Pencabutan Hari ke 30 ............ 43
Gambar 5.4 Gambaran Ekspresi RUNX-2 Pada Soket Pencabutan

Hari Ke 30 oo 45

KARYA TULIS AKHIR PENGARUH KOMBINASI EKSTRAK ... DIAN WIDYA ADITHYA P.



IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR TABEL

Tabel 5.1 Hasil Rerata dan Simpang Baku Jumlah Ekspresi RUNX-2

Pada Soket Pencabutan di Hari Ke 7 ......ccccoocevieiiniininiinine. 37
Tabel 5.2 Hasil Uji One Way ANOVA Pada Jumlah Ekspresi RUNX-2

Pada Soket Pencabutan di Hari ke 7 ......ccccoeoiviiinninnncnnn 39
Tabel 5.3 Hasil Uji Tuckey HSD Pada Jumlah Ekspresi RUNX-2

Pada Soket Pencabutan di Hari ke 7 ......ccccevvvinininninincnnnn 40
Tabel 5.4 Hasil Rerata dan Simpang Baku Jumlah Ekspresi RUNX-2

Pada Soket Pencabutan di Hari Ke 30 ........c.ccocooviiiiniiiinininn, 42
Tabel 5.5 Hasil Uji One Way ANOVA Pada Jumlah Ekspresi RUNX-2

Pada Soket Pencabutan di Hari ke 30 .........ccccooceviiniiiininiinen. 43
Tabel 5.6 Hasil Uji Tuckey HSD Pada Jumlah Ekspresi RUNX-2

Pada Soket Pencabutan di Hari ke 30 ........coovvvvoviiieiiiiiiiee. 44

KARYA TULIS AKHIR PENGARUH KOMBINASI EKSTRAK ... DIAN WIDYA ADITHYA P.



