
                                                                                      

DISERTASI 

MODEL PENGAMBILAN KEPUTUSAN GRUP  

MULTI KRITERIA DENGAN ADAPTIVE INTERVAL 

VALUE FUZZY UNTUK REKOMENDASI  

SISTEM E-LEARNING 

(Multi Criteria Group Decision Making Model with Adaptive Interval Value 

Fuzzy for Recommendation of E-Learning System)

�

YENI KUSTIYAHNINGSIH  

NIM : 081517027305 

PROGRAM STUDI S3 MIPA 
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS AIRLANGGA 
2018 

�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



i 
 

                                                                                      

DISERTASI 

MODEL PENGAMBILAN KEPUTUSAN GRUP  

MULTI KRITERIA DENGAN ADAPTIVE INTERVAL 

VALUE FUZZY UNTUK REKOMENDASI  

SISTEM E-LEARNING 

(Multi Criteria Group Decision Making Model with Adaptive Interval Value 

Fuzzy for Recommendation of E-Learning System)

�

YENI KUSTIYAHNINGSIH  

NIM : 081517027305 

PROGRAM STUDI S3 MIPA 
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS AIRLANGGA 
2018 

�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



iii 
 

Disertasi ini telah diuji pada Ujian Tertutup 

Tanggal : 7 Juni 2018 

PANITIA PENGUJI DISERTASI 

Ketua  : Dr. Miswanto, M.Si.                                                   

Anggota :  

1. Dr. Fatmawati, M.Si. (Promotor)

2. Dr. Herry Suprajitno, M.Si. (Ko-Promotor)

3. Dr. Imam Mukhlash, S.Si., M.T.

4. Ira Puspitasari, S.T., M.T., Ph.D.

5. Dr. Windarto, S.Si, M.Si.        

6. Dr. Rimuljo Hendradi, S.Si., M.Si.      

Ditetapkan dengan Surat Keputusan Dekan 

Fakultas Sains dan Teknologi 

Universitas Airlangga 

Nomor : 3001/UN3.1.8/PPD/2018 

�
�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



iv 
 

DAFTAR ISI 

� �����

����	�
���
��� ��

����	�
���
������
� ���

��	������
�����
���
�������
�����
��������� ����


���������� ���


��������	���� ���


������������ �����


��������
�����
� ��


��������	���� ���

�������� ������

�����
�����	�������� ����

�������� ����

�������� ��
��
���� ��
� ����� ������� ��!�"#� ��
� ��$�� � �%&%'�"�	�'���(� )�
� ��*�� �%+%�"�� " �����"� )�
� ��)�� 	�",����� " �����"� )�
�������� ��
����
��������� -�
� $���� ��'� &�� ".%!%"#�� /%�%'�"� -�
� $�$�� �0� ��"�"#� 1�
� $�*�� ���".����� "#%!%��"������21230�� �4�
� $�)�� �%556� ���
� $�-�� �"� �����7��% ��%556�8�7�9� �$�
� $�3�� �%"#'��� �"##:���"� �$�
� $�1�� 	%�������� ����
 ;�'�:"�	�!�"#� �1�
� $�<�� �"��6��;��� ���;(6���:; ''� �<�
� $�2�� �%556��"��6��;��� ���;(6���:; ''� $��
� $��4�� ������� $$�
��������� ����������
�
���
������	���� $-�
� *���� �:"' /���&��(� $-�
� *�$�� ��/:� '�'�� $3�
�����7���� 	���
����
������
� $<�
� )���� 	 ". '��"� ������	�
� &:. �� ! /%�%'�"� = �=�'�'� ���
�����

���������������������
$<�

� )�$�� 	 "#!:"'��%!'��&:. ��/ "#�&=���"�! /%�%'�"����
��������������
������������

$<�

� )�*�� 	 "#�&/� & "��'�!�"� &:. �� ! /%�%'�"� %"�%!� � !:& ".�'��
'�'� &������������

*$�

����7�� ��������
������
�
�
���	������
� *)�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



v 
 

� -���� ������	�
� &:. �� / "#�&=���"� ! /%�%'�"� = �=�'�'� ���
�����
���������������������

*)�

� � -������ ������	�
�����������7�����.�"���7�������� *3�
� � -���$�� ������	�
��&/� & "��'������������� *<�
� -�$�� 	 "#!:"'��%!'�� &:. �� / "#�&=���"� ! /%�%'�"� #�%/� . "#�"�

��������"�����& �:. ���7�����. "#�"���7���������
*2�

� � -�$���� 	 "#!:"'��%!'��&:. �� / "#�&=���"� ! /%�%'�"� . "#�"�
��7������/�.��,%"#'����
�.�"�����
�

*2�

� � -�$�$�� 	 "#!:"'��%!'��&:. �� / "#�&=���"�! /%�%'�"� . "#�"�
��7��������/�.��,%"#'����
�.�"�����
�

-��

� � -�$�*�� 	 "#!:"'��%!'��&:. �� / "#�&=���"�! /%�%'�"� . "#�"�
& "##%"�!�"� & �:. � ������� � ��7����� .�"�
��7��������/�.��,%"#'����
�.�"�����
�

3$�

� -�*�� 	 "#�&/� & "��'�!�"� &:. �� / "#�&=���"� ! /%�%'�"�
��7�	��
	�%"�%!�� !:& ".�'��'�'� &�������������

1)�

����7��� ����	����
�
�
�����
� <-�
� 3���� � '�&/%��"� <-�
� 3�$�� ����"� <3�
� � � �

�������������� <1�
��	����
���� 24�
��	����
���� ��*�
�

�

� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



vi 
 

�

DAFTAR GAMBAR 

� � � � � � � � � � ���� ��������������
��&=���$���� �:&/:" "���'� &�/ ".%!%"#�! /%�%'�"� 3�
��&=���$�$�� ������
������������� �!��	�	���"��������!����!�����8����9� 1�
��&=���$�*�� �:&/:" "������ <�
��&=���$�)�� �".�!��:��/ "#%!%��"������������ �4�
��&=���$�-�� �%���������������������������� �$�
��&=���$�3�� ��������������� ����������������#������ �*�
��&=���$�1�� �%���� ��
������������#������ �-�
��&=���$�<�� ��������������� ��
������������������� �-�
��&=���$�2�� � "�%!�(� ���!������ �<�
��&=���*���� � ��"#!��!:"' /�/ " �����"� $1�
��&=���)���� �7��
��. "#�"�����!��������6�"#�'�&�� *4�
��&=���)�$�� �7��
�. "#�"�����!��������6�"#�= �= .����$��� *4�
��&=���)�*�� �7��
��. "#�"�����!��������6�"#�= �= .����%��� *��
��&=���)�)�� �7����
��. "#�"�����!���������6�"#�'�&�� *��
��&=���)�-�� �7����
��. "#�"�����!���������6�"#�= �= .�� *��
��&=���)�3�� �7����
�. "#�"�����!��������.�"�. ��+���! �"##:���"�6�"#�= �= .�� *��
��&=���)�1�� �! &����(�/�/ " �����"� **�
��&=���-���� ������	�
�!:&/:" "���'�� !�%��&:. ��! /%�%'�"����
��������������

������
*-�

��&=���-�$�� ������	�
�����������7�����.�"���7�������� *1�
��&=���-�*�� ������	�
���&/� & "��'������������ *2�
��&=���-�)�� �7��
�����. "#�"�����!��������6�"#�'�&�� )4�
��&=���-�-�� �7��
�����. "#�"�����!��������6�"#�= �= .�����>���� )$�
��&=���-�3�� �7��
�����. "#�"�����!��������6�"#�= �= .�����?���� )*�
��&=���-�1�� �7����
�����. "#�"�����!��������= .��.�"�. ��+���! �"##:���"�

6�"#�'�&��
)3�

��&=���-�<�� �7����
������. "#�"�����!��������.�"�. ��+���! �"##:���"�6�"#�
'�&��

)3�

��&=���-�2�� �7����
����$�. "#�"�����!��������.�"�. ��+���! �"##:���"�6�"#�
= �= .��

)2�

��&=���-��4�� �7����
����*�. "#�"�����!��������.�"�. ��+���! �"##:���"�6�"#�
= �= .��

)2�

��&=���-����� �7��
��������. "#�"�����!��������6�"#�'�&�� -$�
��&=���-��$�� �7��
��������. "#�"�����!��������6�"#�= �= .��������� --�
��&=���-��*�� �7��
��������. "#�"�����!��������6�"#�= �= .��������� --�
��&=���-��)�� �7����
��������. "#�"�����!��������6�"#�= �= .�� -<�
��&=���-��-�� �7����
���������. "#�"�����!��������.�"�. ��+���! �"##:���"�

6�"#�= �= .��
3��

��&=���-��3�� �7����
�������$�. "#�"�����!��������.�"�. ��+���! �"##:���"�
6�"#�= �= .��

3��

��&=���-��1�� �7��
��@���
�. "#�"�����!��������6�"#�'�&�� 3*�
��&=���-��<�� �7��
��@���
�. "#�"�����!��������6�"#�'�&�� 3*�
��&=���-��2�� �7��
��@���
�. "#�"�����!��������6�"#�= �= .�� 3<�
��&=���-�$4�� �7����
��@���
��. "#�"�����!��������.�"�. ��+���! �"##:���"� 32�
� 6�"#�= �= .�� �
��&=���-�$��� �7����
��@���
$�. "#�"�����!��������.�"�. ��+���! �"##:���"� 32�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



vii 
 

6�"#�= �= .��
��&=���-�$$�� �7����
��@���
*�. "#�"�����!��������.�"�. ��+���! �"##:���"�

6�"#�= �= .��
32�

��&=���-�$*�� ���,�!�/ �=�".�"#�"�=:=:��!��� ������
� 13�
��&=���-�$)� � �=�".�"#�"�(�'���/ ��"#!�"#�"���
�����!��������6�"#�'�&��.�"�

= �= .���
11�

��&=���-�$-�� ���,�!�� �=�".�"#�"�(�'���/ ��"#!�"#�"� 1<�
��&=���-�$3�� ���,�!�/ �=�".�"#�"�(�'���/ ��"#!�"#�"����/ '�%&���.�"��$� 12�
��&=���-�$1�� ���,�!�/ �=�".�"#�"�=:=:��!��� ������
��/�.������!��"� ������������

6�"#�'�&��.�"�= �= .��

<��

��&=���-�$<�� � �=�".�"#�"� (�'��� / ��"#!�"#�"� ��
�� /�.�� ����!� �"� ������������

6�"#�'�&��.�"�= �= .��

<��

��&=�������� &��������&������� 23�

��&=�����$�� �' �.��#��&�� "�����.�"�� '/:". "�� 21�

��&=�����*�� �".�!��:��/ "#%!%��"������������ �4��

��&=�����)�� �!������"#%�'��!��7������ ����������!��������/�.��,%"#'����
� �4*�

��&=�����-�� �!������"#%�'��!��7������ ����$�����!��������. "#�"���
� �4-�

��&=�����3�� �!������"#%�'��!��7����� �"���,�������!��������/�.��,%"#'����
� �4<�

��&=�����1�� �!������"#%�'��!��7����� �"���,�$�����!��������/�.��,%"#'����
� �4<�

��&=�����<�� �!����� "�����"���� �"���,� 0� ��"�"#�/�.����
� �42�

��&=�����2�� �!������"#%�'��!��7������ ����/�.��,%"#'������
� ��$�

��&=������4�� �!������"#%�'��!��7����� �"���,��/�.��,%"#'������
� ��$�

� � �

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



viii 
 

DAFTAR TABEL 

��= ��$���� ��:; ''�&:. �����A�����21230��� ���
��= ��-���� � �=�".�"#�"�=:=:��!��� ������
� 13�
��= ��-�$�� ��= ��-�$��� �=�".�"#�"�(�'���/ ��"#!�"#�"���
� 11�
��= ��-�*�� � �=�".�"#�"�=:=:��!��� �������/ '�%&���.�"����/ '�%&�$� 1<�
��= ��-�)�� � �=�".�"#�"�(�'���/ ��"#!�"#�"����/ '�%&���.�"����/ '�%&�$� 12�
��= ��-�-�� � �=�".�"#�"�=:=:��!��� ������
��/�.������!��������6�"#�'�&��.�"�

= �= .��
<4�

��= ��-�3�� � �=�".�"#�"�(�'���/ ��"#!�"#�"���
�� <4�
��= ��-�1�� ��'���/ �=�".�"#�"� ������������
������!�. "#�"��������6�"#�

'�&��
<$�

��= ��-�<�� ��'���/ �=�".�"#�"� ������������
������!�. "#�"��������6�"#�
'�&��

<$�

��= ��-�2�� ���'���� !:& ".�'�������������'� <*�

��= ��-��4�� �",:�&�'��� !:& ".�'�������������'� <)�
��= ������� �".�!��:��/ "#%!%��"�!:"� "� 0� ��"�"#� 2��
��= �������� �".�!��:��/ "#%!%��"�!%�����'� 0� ��"�"#� 2*�
��= ����$�� ����!� ��'��!�� "##%"�� 22�
��= ����*�� �!'���!�:��� �(�.�/�'�'� &�� 22�
��= ����)�� �!������"#%�'��!����� ��������� �4��
��= ����-�� 	���!'�/ �=�".�"#�"�= �/�'�"#�"�/ "#�&=���! /%�%'�"��� �4��
��= ����3�� 	���!'�/ �=�".�"#�"�= �/�'�"#�"�/ "#�&=���! /%�%'�"�$� �4��
��= ����1�� 	���!'�/ �=�".�"#�"�= �/�'�"#�"�/ "#�&=���! /%�%'�"�*� �4$�
��= ����<�� 	���!'�/ �=�".�"#�"�= �/�'�"#�"�/ "#�&=���! /%�%'�"�)� �4$�
��= ����2�� ��'���/ �(��%"#�"���� �4$�
��= �����4�� �!������"#%�'��!�������!�������� �4*�
��= �������� �:"� �'��&����!'�! �'!������"#%�'��!�����������������!��������
	��� �4*�
��= �����$�� �:"� �'��&����!'�! �'!������"#%�'��!�����������������!��������
	�$� �4)�
��= �����*�� �:"� �'��&����!'�! �'!������"#%�'��!�����������������!��������
	�*� �4)�
��= �����)�� ��'���� �(��%"#�"�� :& ���!�& �"'������!�����������.�"��$� �4)�
��= �����-�� ��'���� �(��%"#�"�� :& ���!�& �"'�����!����������*�.�"��)� �4)�
��= �����3�� ��'���":�&���'�'��������!�������� �4)�
��= �����1�� �:=:������ ����.���&��"� �����������!�������� �4-�
��= �����<�� ��'���. ,%55�,�!�'���������!�������� �4-�
��= �����2�� �!������"#%�'��!�$�����!�������� �4-�
��= ����$4�� �:"� �'��&����!'�! �'!������"#%�'��!����������$�����!��������
	��� �43�
��= ����$��� �:"� �'��&����!'�! �'!������"#%�'��!����������$�����!��������
	�$� �43�
��= ����$$�� �:"� �'��	����!'�! ��!������"#%�'��!����������$������!��������
	�*� �43�
��= ����$*�� ��'���/ �(��%"#�"�# :& ���!�& �"'����.�"��$�$�����!�������� �41�
��= ����$)�� ��'���� �(��%"#�"�� :& ���!�& �"'��*�.�"��)�$�����!�������� �41�
��= ����$-�� ��'���
:�&���'�'��$�����!�������� �41�
��= ����$3�� �:=:������ ����.���&��"� �����$�����!�������� �41�
��= ����$1�� ��'���
 ,%55�,�!�'����$�����!�������� �41�
��= ����$<�� �!������"#%�'��!���� �"���,������������%"�%!�������!�������� �4<�
��= ����$2�� �!������"#%�'��!� 0� ��"�"#�%"�%!�$�����!�������� �4<�
��= ����*4�� �!������"#%�'��!� 0� ��"�"#�%"�%!�$�����!�������� ��4�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



ix 
 

��= ����*��� ��= ��(�'���/ ��"#!�"#�"� 0� ��"�"#�������!��������
	���� ����

��= ����*$�� ��= ��(�'���/ ��"#!�"#�"� 0� ��"�"#�$�����!��������
	���� ����
��= ����**�� 
:�&���'�'��/�.�����/ '�%&��� ����
��= ����*)�� 
 ,%55�,�!�'��/�.�����/ '�%&��� ����
��= ����*-�� ��'���� ��"#!�"#�"�/�.�����/ '�%&��� ����
��= ����*3� 
:�&���'�'��/�.�����/ '�%&�$� ��$�
��= ����*1� 
 ,%55�,�!�'��/�.�����/ '�%&�$� ��$�

� � � � �

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



x 
 

DAFTAR SINGKATAN 

���� B���������!�(�����!���)�	!����
����� B���������������!�(�����!���)�	!����
��7��
�� B����
�������������������� ����������������#�������
��7����
�� B����
�������������������� ��
��	�����������#�������
��7����� B����
����������������������������!�(�����!���)�	!����
��7�������� B����
����� ��������� ������  �!���*��� �	�� +����� )�������!�� 	�� � "����������
�������
� ��"	����	�����
�
��� B�,����#	��������)���	����!��
�
���� B�,����#	�����������������)���	����!��
��� B�-	�!�����!������.�
��� B�-	�!�����!��/���	�
����� B�������0�	�
�"�

	���"������
�7����� B������������������������������!�(�����!���)�	!����
	�
	� B�1���������������&�!���	��1�
����
	�
	� B�1�����+�2�!�����&�!���	��1�
����
	�
	�� B�1�����-��������&�!���	��1�
����
	��
	� B�1�����-��������0�	�
�&�!���	��1�
����
��
� B� ����������������#������
����
� B� ��
��	�����������#�������
������� B� �!���*����	��+�����)�������!��	��"����������������"	����	�����
�7�	�� B����������������0�	�����!�1�������������	��
� � � �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



xi 
 

�
�
�

DAFTAR SIMBOL 
�

��� B� 	����!�/ �=�".�"#�"�= �/�'�"#�"��"����!��� ����.���&��"� �����

�

�� � B� 
 ��+���! �"##:���"�=���'�=�C�(�3�	���4�

�

�� � B� 
 ��+���! �"##:���"�=���'����'�35

��4�

�2! � B� ���� ����.���&��"� �����/�.��=���'�! ���!:�:&�! �2�

��2

�! � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! 0���!:�:&�! ��2�3�

��'4�

��2

�! � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2��3�	���'4�

$ �2

�! � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2��3�������64�

*�2

�! � B� ����!��"� �����*�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2�3�	����74�

*�2

�! � B� ����!��"� �����*�=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�3�

���74�

�D� B� 	����!'�(�'������������������0�	�����!�1��������������	��3��01�4�

�2� � B� ���� �����"� �����(�'�����	�����!�����'�/�.��=���'�! 0��!:�:&�! 02�

�!� B� � '/:". "�

�"� B� �%&��(�� '/:". "�
E� � B� 	����!�=:=:��!��� ����

�� � B� �:=:��!��� �����"� �����! 0��

��2

�� � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�3�

��'4� �

��2

�� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! ��2��3�	���'4�

$ �2

�� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2��3�������64�

*�2

�� � B� ����!��"� �����*�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�	����74�

*�2

�� � B� ����!��"� �����*�=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2�3�

���74�

�� B� 	����!�/ �=�".�"#�"�= �/�'�"#�"��"����!��� ����.���&��"� �����

�2� � B� ���� ����.���&��"� �����/�.��=���'�! 0��!:�:&�! �2�

��2

�� � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�3�

��'4�

��2

�� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2��3�	���'4�

$ �2

�� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! ��2��3�������64�

*�2

�� � B� ����!��"� �����*�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2�3�	����74�

*�2

�� � B� ����!��"� �����*�=���'����'�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�

���74�

�� B� 	����!'�/ �=�".�"#�"�= �/�'�"#�"��"����!��� ����.���&����������

�2� � B� ���� ����.���&����������/�.��=���'�! 0��!:�:&�! 02�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



xii 
 

0�
�2� � B� � '�/�:!���!��� ����.���&��"� �����/�.��=���'�! 0��!:�:&�! 02�

��2

�� � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! ����!:�:&�! ��2�3�

��'4�

��2

�� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�+��3�	���'4�

$ �2

�� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2��3�������64�

*�2

�� � B� ����!��"� �����*�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�3�	����74�

*�2

�� � B� ����!��"� �����*�=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�3�

���74�

�� � B� 	����!'�=:=:��!��� ����

�� � B� �:=:��!��� �����"� �����! 0��

"� B� �%&��(����� ����

��2

�� � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�3�

��'4�

��2

�� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2��3�	���'4�

$ �2

�� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2��3�������64�

*�2

�� � B� ����!��"� �����*�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2�3�	����74�

*�2

�� � B� ����!��"� �����*�=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�3�

���74�

�2
 � B� ���� ����.���&��"� �����/�.��=���'�! 0��!:�:&�! 02�
0�
�2
 � B� � '�/�:!���!��� ����.���&��"� �����/�.��=���'�! 0��!:�:&�! �2�

�
�
�2
 � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�/�.��=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�	���'4�

$
��
�2
 � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�3��������	���64�

*
��
�2
 � B� ����!��"� �����*�=���'�� "#�(�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2�3��������	���74�

)
�
�2
 � B� ����!��"� �����)�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�	����84�

�
�
�2
 � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�

��'4�

$
�
�2
 � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2��3��������

��64�

*
��
�2
 � B� ����!��"� �����*�=���'�� "#�(����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2��3��������

��64�

)
�
�2
 � B� ����!��"� �����)�=���'����'�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�

���84�

�� � B� �:=:��!��� �����"� �����! 0��

�
�
�2� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�/�.��=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�	���'4��

$
��
�2� � B� ����!� �"� ����� $� =���'� � "#�(� =�C�(� %"�%!� =���'� ! 0� �� !:�:&� ! 0� 2� � 3�������

�	���64�

*
��
�2� � B� ����!��"� �����*�=���'�� "#�(�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2�3��������	���74�

)
�
�2� � B� ����!��"� �����)�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�	����84�

�
�
�2� � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�

��'4�

$
�
�2� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2��3��������

��64�

*
��
�2� � B� ����!��"� �����*�=���'�� "#�(����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2��3��������

��64�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



xiii 
 

)
�
�2� � B� ����!��"� �����)�=���'����'�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�

���84�

��

�� � B� 
 ��+���! �"##:���"�=���'�=�C�(����

$�

�� � B� 
 ��+���! �"##:���"�=���'�=�C�(�$�

��

�� � B� 
 ��+���! �"##:���"�=���'����'���

$�

�� � B� 
 ��+���! �"##:���"�=���'����'�$�

�2
 � B� ���� ����.���&��"� �����/�.��=���'�! 0��!:�:&�! 0+�

�
�
�2
 � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�/�.��=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�	���'4�

$
��
�2
 � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�3��������	���64�

*
��
�2
 � B� ����!��"� �����*�=���'�� "#�(�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��23��������	���74�

)
�
�2
 � B� ����!��"� �����)�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�	����84�

�
�
�2
 � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�

��'4�

�
�
�2
 � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2��3���������

��64�

*
��
�2
 � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2��3��������

��64�

)
�
�2
 � B� ����!��"� �����)�=���'����'�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�

���84�

��� B� 	����!'�(�'������������������0�	�����!�1��������������	���8�7�	�9��

�2� � B� ���� �����"� �����(�'�����	�����!�������/�.��=���'�! ���!:�:&�! 02�

�
�
�2� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�/�.��=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�	���'4�

$
��
�2� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�3��������	���64�

*
��
�2� � B� ����!��"� �����*�=���'�� "#�(�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��23��������	���74�

)
�
�2� � B� ����!��"� �����)�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�	����84�

�
�
�2� � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�

��'4�

�
�
�2� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2��3���������

��64�

*
��
�2� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2��3��������

��74�

)
�
�2� � B� ����!��"� �����)�=���'����'�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�

���84�

E� � B� 	����!'�=:=:��!��� ����

�� � B� �:=:��!��� �����"� �����! 0���

��

�� � B� 
 ��+���! �"##:���"�=���'�=�C�(�

��

�� � B� 
 ��+���! �"##:���"�=���'����'��

�� B� 	����!'�/ �=�".�"#�"��"������� �"���,�. "#�"�!��� ����

�2� � B� �� & "�&����!'���. "#�"���� �"���,�! 0��.�"�!��� ����! ��2�

��2

�� � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�

��'4�

��2

�� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! ��2��3�	���'4�

$ �2

�� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2��3�������64�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



xiv 
 

*�2

�� � B� ����!��"� �����*�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0��!:�:&�! �2�3�	����74�

*�2

�� � B� ����!��"� �����*�=���'����'�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�

���74�

�� B� 	����!'�! /%�%'�"�":�&���'�'��� �=:=:��

�2� � B� �� & "�&����!'���/�.��=���'�! 0��.�"�!:�:&�! �2�

2� 2�2 � B� �:=:��!��� ����! 02�

�2��2��2 � B� �� & "�&����!���6�"#�� �":�&���'�'��

�
�
�2��
�
�2�� � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�3�

��'4�

�
�
�2��
�
�2�� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�+��3�	���'4�

$
�
�2�$
�
�2�$ � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2��3�������64�

*
�
�2�*
�
�2�* � B� ����!��"� �����*�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2�3�	����74�

*
�
�2�*
�
�2�* � B� ����!��"� �����*�=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2�3�

���74�

�
�
�2� � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! 0���!:�:&�! ��2�3�

��'4�

�
�
�2� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2��3�	���'4�

$
�
�2� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! ��2��3�������64�

*
�
�2� � B� ����!��"� �����*�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2�3�	����74�

*
�
�2� � B� ����!��"� �����*�=���'����'�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! ��2�3�

���74�

2�
�
2�
� � B� 	����!'�':�%'���. ���/:'���,�

2�
�
2�
� � B� 	����!'�':�%'���. ���" #���,��

����� B� 	����!'�/ �=�".�"#�"��"������� �"���,�. "#�"����� ����

�2� � B� �� & "�&����!'���. "#�"���� �"���,�! 0��.�"�!��� ����! 0�2�

*�2

�� � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�

��'4�

*�2

�� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! ��2��3�	���'4�

$ �2

�� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2��3�������64�

*�2

�� � B� ����!��"� �����*�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0��!:�:&�! �2�3�	����74�

*�2

�� � B� ����!��"� �����*�=���'����'�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2�3�

���74�

F� B� 	����!'�! /%�%'�"�� �":�&���'�'��

�2. � B� �� & "�&����!'�F���� �"���,�! 0�G�!��� ����! 02�

�
�
�2. � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

$
��
�2. � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

*
��
�2. � B� ����!��"� �����*�=���'�� "#�(�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

)
�
�2. � B� ����!��"� �����)�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

�
�
�2. � B� ����!��"� �������=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

$
��
�2. � B� ����!��"� �����$�=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



xv 
 

*
��
�2. � B� ����!��"� �����*�=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

)
�
�2. � B� ����!��"� �����)�=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

�� B� 	����!'�/ �=�".�"#�"�= �/�'�"#�"��"����!��� ����.���&��"� �����

�2� � B� ���� ����.���&��"� �����/�.��=���'�! 0��!:�:&�! 02�

0�
�2� � B� � '�/�:!���!��� ����.���&��"� �����/�.��=���'�! 0��!:�:&�! 02�

��2

�� � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

��2

�� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2��

$ �2

�� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2�

*�2

�� � B� ����!��"� �����*�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! ��2�

*�2

�� � B� ����!��"� �����*�=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

�� B� 	����!'�/ �=�".�"#�"�= �/�'�"#�"��"����!��� ����.���&��"� �����

�2� � B� ���� ����.���&��"� �����/�.��=���'�! 0��!:�:&�! 02�

��2

�� � B� ����!��"� �������=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2�

��2

�� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2�

$ �2

�� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2�

*�2

�� � B� ����!��"� �����*�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

*�2

�� � B� ����!��"� �����*�=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�




 �
B� 	����!'�=:=:��!��� ����

�� � B� �:=:��!��� �����"� �����! 0��

"��� B� �%&��(����� ����

��2

�� � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! ����!:�:&�! 0�2�

��2

�� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 02�

$ �2

�� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! ��2�

*�2

�� � B� ����!��"� �����*�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2�

*�2

�� � B� ����!��"� �����*�=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

9 � B� 	����!'�! /%�%'�"���� �"���,�� �(�.�/�!��� ����

�2
 � B� �:=:��!��� �����"� �����! 0��

��2

�
 � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

��2

�
 � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

$ �2

�
 � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

*�2

�
 � B� ����!��"� �����*�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

*�2

�
 � B� ����!��"� �����*�=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



xvi 
 

�� B� 	����!'�! /%�%'�"�� �":�&���'�'��

�2� � B� �� & "�&����!'������ �"���,�! 0�G�!��� ����! 02�

��2

�
 � B� ����!��"� �������=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

��2

�
 � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

$ �2

�
 � B� ����!��"� �����*�=���'�� "#�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

*�2

�
 � B� ����!��"� �����*�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

*�2

�
 � B� ����!��"� �����*�=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

2� 2�2 � B� �:=:��!��� ����! 02�

�
�
�2� � B� ����!��"� �������=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

�
�
�2� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

$
��
�2� � B� ����!��"� �����*�=���'�� "#�(�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

$
��
�2� � B� ����!��"� �����*�=���'�� "#�(����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

*
�
�2� � B� ����!��"� �����*�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

*
�
�2� � B� ����!��"� �����*�=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

�
�
�2� � B� ����!��"� �������=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

�
�
�2� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

$
�
�2� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

*
�
�2� � B� ����!��"� �����*�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

*
�
�2� � B� ����!��"� �����*�=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

2�
�
2�
� � B� 	����!'�':�%'���. ���/:'���,�

2�
�
2�
� � B� 	����!'�':�%'���. ���" #���,�

�� B� 	����!'�/ �=�".�"#�"�= �/�'�"#�"��"����!��� ����.���&��"� �����

�2� � B� ���� ����.���&��"� �����/�.��=���'�! 0��!:�:&�! 02�

�
�
�2� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�/�.��=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

$
��
�2� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

*
��
�2� � B� ����!��"� �����*�=���'�� "#�(�=�C�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2�

)
�
�2� � B� ����!��"� �����)�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�+�

�
�
�2� � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

$
�
�2� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

*
��
�2� � B� ����!��"� �����*�=���'�� "#�(����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

)
�
�2� � B� ����!��"� �����)�=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

�� B� 	����!'�/ �=�".�"#�"�= �/�'�"#�"��"����!��� ����.���&����������

��

�� � B� 
 ��+���! �"##:���"�=���'�=�C�(���

$�

�� � B� 
 ��+���! �"##:���"�=���'�=�C�(�$�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



xvii 
 

��

�� � B� 
 ��+���! �"##:���"�=���'����'���

$�

�� � B� 
 ��+���! �"##:���"�=���'����'�$�

�2� � B� ���� ����.���&��"� �����/�.��=���'�! 0��!:�:&�! 02�
0�
�2� � B� � '�/�:!���!��� ����.���&��"� �����/�.��=���'�! 0��!:�:&�! �2�

�
�
�2� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�/�.��=���'�! ����!:�:&�! ��2�

$
��
�2� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

*
��
�2� � B� ����!��"� �����*�=���'�� "#�(�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

)
�
�2� � B� ����!��"� �����)�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

�
�
�2� � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

$
�
�2� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

�
�
�2� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

*
��
�2� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

)
�
�2� � B� ����!��"� �����)�=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

@� B� 	����!'�! /%�%'�"�":�&���'�'��� �=:=:��

�2� � B� �� & "�&����!'���/�.��=���'�! 0��.�"�!:�:&�! 02�

2� � B� �:=:��!��� ����! 02�

�2� � B� �� & "�&����!'�
�6�"#�� �":�&���'�'��

�
�
�2� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�/�.��=���'�! 0���!:�:&�! 0�+�

$
��
�2� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2�

*
��
�2� � B� ����!��"� �����*�=���'�� "#�(�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

)
�
�2� � B� ����!��"� �����)�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2�

�
�
�2� � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

�
�
�2� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2�

*
��
�2� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

)
�
�2� � B� ����!��"� �����)�=���'����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

2�
�
2�
� � B� 	����!'�':�%'���. ���/:'���,�

2�
�
2�
� � B� 	����!'�':�%'���. ���" #���,�

�
�
�2� � B� ����!��"� �������=���'�=�C�(�/�.��=���'�! 0���!:�:&�! 02�

$
��
�2� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(�=�C�(�%"�%!�=���'�! ����!:�:&�! 0�2�

*
��
�2� � B� ����!��"� �����*�=���'�� "#�(�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

)
�
�2� � B� ����!��"� �����)�=���'�=�C�(�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! ��2�

�
�
�2� � B� ����!��"� �������=���'����'�/�.��=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

�
�
�2� � B� ����!��"� �����$�=���'�� "#�(����'�%"�%!�=���'�! 0���!:�:&�! 0�2�

� � �
� � �

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



xviii 
 

PRAKATA 

�"� ��������% � ,%556�& �%/�!�"�/ �%�'�"�.���� ,%556G�. "#�"�"����� ,%"#'��! �"##:���"�

,%556� .���&� = "�%!� �"� ������ ��������� ������ ������& &= ��!�"� / &:. ��"� .�"� � /� ' "��'��

��"#%�'��!� 6�"#� � =�(�  , !��,G� & &/%"6��� ,� ��=�����'� 6�"#� ��"##�G� & &:��� .�"�C�!�%� 6�"#�

.�#%"�!�"� %"�%!� !:&/%��'�� � =�(�  ,�'� "�� � " �����"� �"�� = ��%+%�"� %"�%!� & " "�%!�"�

������	�
� &:. �� / "#�&=���"� ! /%�%'�"� #�%/� &%���� !��� ���� . "#�"� !:"' /� ���
�����

��������� ������ �����:� & "#!:"'��%!'�� &:. �� / "#�&=���"� ! /%�%'�"� #�%/� &%���� !��� ����

. "#�"� & ��!%!�"� ������� �"����� & �:. � ��7����� . "#�"� ��7������� .�"�

& "#�&/� & "��'�!�"� &:. �� � ! /%�%'�"� ��7�	��
	� %"�%!� � !:& ".�'�� '�'� &� ��

��������� � " �����"��"��& &= ��!�"�!:"���=%'��! ��&%�"�.���&��'/ !�/ ".�.�!�"�.�"���&��(�

/�.��=�.�"#�")9�%"�%!�1-0&1�. "#�"�& "# &=�"#!�"�!:"' /�����������������������

� "%��'�& "6�&/��!�"� � ��&��!�'�(�.�"�/ "#(��#��"�6�"#� ' ��"##�0��"##�"6��! /�.��


������&�C���G�	�����' ��!%���:&:�:�G�.�"�
���� ��6��%/��+��":�	����G�' ��!%��:/�:&:�:�G�

' ����/����.:' "�/ "#%+�� 6�"#� � ��(�= �! "�"�& &= ��!�"�=�&=�"#�"G����(�"�.�"�&�'%!�"�

%"�%!� ! ' &/%�"��"� "�'!�(� .�' ���'�� �"��� � "%��'� +%#�� & "6�&/��!�"� � ��&�� !�'�(� .�"�

/ "#(��#��"�! /�.��6�"#�� �(:�&���� !�:���"�� �'���'������"##�G���:,��
������	:(�&&�.�


�'�(G� 	��� ���� �!�G� ��:,��H�"� 
��&�"�:G� 	����G� �(�
� ' ��!%� 
 !�"� ��!%���'� ���"'� .�"�

� !":�:#��8���9�.�"�
�����,�".��
:������'��"��G�
�����' ��!%�� �%����:#��&��*�	�������'�

! ' &/���"� & "#�!%��� '�%.�� ��:#��&� 
:!�:�� ��!%���'� ���"'� .�"� � !":�:#�G� �"�� �'���'�

�����"##�� �%��=�6�G� ' ���� � & ��"��(� � /%=��!� �".:" '��� & ���%�� � & "����"� ��' �� .�"�

� !":�:#�� � ".�.�!�"� ��"##�� 6�"#� � ��(� & &= ��!�"� ! ' &/���"� .�"� =�"�%�"� .�"��

� �'�'C��� ".�.�!�"���';�'��+�"��
���&�
 # ���8���

9���

� "%��'� & "6�.���� ' / "%("6�� ���'� ' #���� ! !%��"#�"� 6�"#� � �.�/��� /�.�� "�'!�(�

.�' ���'���"�G�. "#�"�! � ".�(�"�(���G�/ "%��'�& "#(���/!�"�&�'%!�"G�!:� !'�G�.�"�'���"�.����

��/�!�A��=%�/ "#%+���	%.�(0&%.�(�"�' #����=�"�%�"�.�"�&�'%!�"�.������/�!�A��=%�& "+�.��

/�(����6�"#�= ���&/�(�.��������(��H����&�"��

� � � � �%��=�6�G��%"��$4�<�

�

�

� � ������������������������ "%��'�

�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



xix 
 

UCAPAN TERIMA KASIH 

�

��(�&.%�����(G� �6%!%�� ! (�.����� ����(� �H�� 6�"#� � ��(� & &= ��!�"� ��(&��� .�"�

(�.�6�(0
6�G�' (�"##��/ "%��'�.�/���& "6 � '��!�"�/ " �����"�.�"�/ "%��'�"�"�'!�(�.�' ���'��

/�.�� /�:#��&� 
:!�:�� 	���� ��!%���'� ���"'� .�"� � !":�:#�� 8���9G� �"�� �'���'� �����"##��

�%��=�6��8�
���9��� "%��'�& "#%;�/!�"�� ��&��!�'�(�6�"#�' = '��0= '��"6��! /�.��' &%��

/�(�!�6�"#�� ��(�& &=�"�%�! ��";���"�.���&�/�:' '�/ "%��'�"�"�'!�(�.�' ���'���"����"�%!���%�

/�.�� ! ' &/���"� �"�� / "%��'�& "6�&/���!�"� � ��&��!�'�(� .�"� / "#(��#��"� 6�"#� ' ��"##�0

��"##�"6��! /�.��6�"#�� �(:�&���B�

��� 
��� ���&�C���G� 	����G� ' ��!%� ��:&:�:�G� 6�"#� � ��(� & &=�&=�"#� . "#�"� / "%(�

! '�=���"�.�"�& &= ��!�"����(�"G�"�' (��G�.�"�&:����'��&%����/ "6%'%"�"�/�:/:'��G�

/ ��!'�"��"�/ " �����"�'�&/���/ "%��'�"�"�'!�(�.�' ���'���

$�� 
��� � ��6� �%/��+��":G� 	����G� ' ��!%� �:0/�:&:�:�G� 6�"#� � ��(� & &=�&=�"#� . "#�"�

/ "%(�! '�=���"G�.�"�& &= ��!�"�C�C�'�"G�"�' (��G�' ����.:�:"#�"�' &�"#���&%����

�C��� / "6%'%"�"� "�'!�(� !%���,�!�'�G� /�:/:'��G� / ��!'�"��"� / " �����"� '�&/���

/ "%��'�"�"�'!�(�.�' ���'���

*�� 
���	�'C�"�:G�	����G�' ��!%�
:' "�� &=�&=�"#��!�. &�!G�6�"#�� ��(�& &=�&=�"#�

. "#�"� / "%(� ! '�=���"G� .�"� & &= ��!�"� C�C�'�"G� "�' (��G� ' ���� .:�:"#�"�

' &�"#���%"�%!�/ "6%'%"�"�"�'!�(�!%���,�!�'�� ' ����&�'%!�"�%"�%!�/ �=��!�"�/�.��

'����%+��"��

)�� �����/ "#%+��/�.��'����%+��"�!%���,�!�'�G�/�:/:'��G�! ��6�!�"G�.�"�%+��"�� ��%�%/G�6�"#�

� ��(� & &= ��!�"� = �=�#��� '���"� .�"� &�'%!�"� %"�%!� ��";��"6�� / " �����"� .�"�

/ "%��'�"�"�'!�(�.�' ���'���

-�� � & ��"��(�� /%=��!��".:" '���& ���%��� & "����"���' ��.�"�� !":�:#��� ".�.�!�"�

��"##�� 6�"#� � ��(�& &= ��!�"� ! ' &/���"� .�"� =�"�%�"� .�"��� �'�'C�� � ".�.�!�"�

��';�'��+�"�� 
���&� 
 # ��� 8���

9� ! /�.�� / "%��'� ' (�"##�� =�'�� & "#�!%���

/�:#��&� .:!�:���� /�.�� �*�	���� ��!%���'� ���"'� .�"� � !":�:#�� 8���9G� �"�� �'���'�

�����"##���%��=�6��8�
���9��

3�� � !�:�� �"�� �'���'� �����"##�� �%��=�6�� 8�
���9G� ��:,�� 
��� ���	:(�&&�.� 
�'�(G�

	��������!�G�
 !�"���!%���'����"'�.�"�� !":�:#��8���9���:,��H�"�
��&�"�:G�	����G�

�(�
� .�"� � �%�� ��:#��&� �*� 	���G� 
��� ��,�".�� 
:��� ���'��"��G� 
��� �� ���'�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



xx 
 

! ' &/���"� & "#�!%��� '�%.�� ��:#��&� 
:!�:�� �*� 	���G� ��!%���'� ���"'� .�"�

� !":�:#�G��"�� �'���'������"##���%��=�6�G�

1�� � !�:�� �"�� �'���'� ��%":+:6:�	�.%��� 8��	9G� 
��
�'�� �;�� ���	%(�� �6���,G�	����G�

6�"#� � ��(� & &= ��!�"� ! ' &/���"� ! /�.�� / "%��'� %"�%!� & "#�!%��� .�"�

& "6 � '��!�"�/ ".�.�!�"���:#��&�
:!�:���*�	���G���!%���'����"'�.�"�� !":�:#�G�

�"�� �'���'������"##���%��=�6���

<�� 
:' "�.�"����6�C�"�.����"#!%"#�"���:.��	�� &���!����!%���'����"'�.�"�� !":�:#�G�

6�"#� � ��(� & &=�"�%� =��!� ��"#'%"#� &�%/%"� ��.�!� ��"#'%"#� ! /�.�� / "%��'� %"�%!�

& "6 � '��!�"�/ " �����"��

2�� � &%��� &�"0� &�"��0*�	�����
�����"#!���"�$4�-G�� �%��&��/�:.��&�� &���!��B�


��"��%'/����(�/'���G����:&�G�	��:&�G�
��"�(G������G�	������""�� �'��&�6���G������G�

	���G��������'6�(G������G�	����G�6�"#�'���"#�& &:����'��.�"�= �=�#���",:�&�'��.���&�

/ �'�(�=���"� .�"� ! = �'�&��"� 6�"#� !:&/�!� %"�%!� ' ; /��"6�� & "6 � '��!�"�

/ ".�.�!�"�
:!�:�����

�4��� .%��:��"#��%�G���!(�&�&�.�"������D%&��:(G�'%�&�G���!���%�"�&�G�.�"�! ��#��/%����

'�6�G�����'��%;�"�"#�6�'G��I���(�H�.6��	�(��.�!��.�"�D�!���
�%����(:��(�(G�' ����

�.�!�
��"����(�6%�' ! �%��#�����'�.:�G�.%!%"#�"�&:����.�"�&�� �����! '�=���"�' ����

/ "#:�=�"�"� 6�"#� .�= ��!�"� & "+�.�� / ".:�:"#� .�"� / "6 &�"#��� .���&�

& "6 � '��!�"�/ ".�.�!�"��"���

����� &%��/�(�!�6�"#�"�&�"6�� ��.�!�.�/���.�' =%�!�"�'��%�/ �'��%�.�"� � ��(�& &=��%�

/ "%��'�' ��&��/ " �����"�(�"##��� �' � '��!�""6��/ "%��'�"�"�'!�(��"���

� � �����

����������������������������������������������������������������������������������������%��=�6�G��%"��$4�<�

�

�

� � ����������������������������� "%��'G�

�

�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



xxi 
 

ABSTRAK 

�
1����
��� -�������� 0�	�
� &�!���	�� 1�
���� 8	��
	9� �.���(� '%��%� & �:. �

/ "#�&=���"� ! /%�%'�"� %"�%!� & " ��/!�"� ��� �"���,� � �=��!� .���� ' +%&��(� ��� �"���,�
= �.�'��!�"� = = ��/�� !��� ���� � �� "�%�� � �.�'��!�"� / " �����"� ' = �%&"6�G� / ". !���"�
& �:. �	��
	��"��!%��"#� , !��,�%"�%!�& "�"#�"��.����6�"#�& "#�".%"#�! ��.�!� /���"�
.�"� ! ��.�!/�'���"������ �"�� =�'�� .�' =�=!�"�= = ��/�� (��� �"����� ���"� �",:�&�'�� 6�"#� ��.�!�
.�/���.�(��%"#G��",:�&�'��6�"#���.�!�� "#!�/G�.�"��",:�&�'��6�"#���.�!�+ ��'��	��
	�+%#��
& "#(�'��!�"�!:"' "'%'�6�"#�� ".�(�.�"�= �%&�� �.�/���!:"'�'� "'���:#�'�.���&�/ "�����"�
! ��!��' ���/�/ "#�&=���! /%�%'�"�& &= ��!�"�/� , � "'��' ;�����".���.%�����

� " �����"� �"�� = ��%+%�"� & "# &=�"#!�"� &:. �� / "#�&=���"� ! /%�%'�"� 	��
	�
& "+�.�� ���
����� ��������� ������ ������ 1����� -�������� 0�	�
� &�!���	�� 1�
����
8��7�	��
	9�%"�%!�� !:& ".�'������������G ' .�"#!�"��%+%�"�!(%'%'�/ " �����"��.���(�
& "#!:"'��%!'�� &:. �� / "#�&=���"� ! /%�%'�"� ��7�	��
	� & "##%"�!�"�  ����������
������#������ 8��
9�.�"����/ '�%&��%556�
%&= �� 8����
9� ' ���� ,%"#'�� �#� #�'�� ��	�
�
��!���	��& "##%"�!�"� ��������� ������0�	�����!�1����� ��������	�� 8�7�	�9��� =��%�"�
/ " �����"��"���.���(�& ��!%!�"�!�+��"�� �(�.�/�!:"' /�/ "#�&=���"�! /%�%'�"�#�%/�. "#�"�
��7�	��
	�.�"�& ��!%!�"�/ �=��!�"� ����!0����!� �"� �����. "#�"�&:.�,�!�'�� ����!��������
.�"�. ��+���! �"##:���"�/�.��&�'�"#0&�'�"#�,%"#'����
�.�"�����
����

� ". !���"� & �:. � ��7�	��
	� .���!%!�"� & ���%�� ������� & �:. � ���
�����
�����������������������������!�(�����!���)�	!����8��7����9�.�"����
��������������������
������  �!���*��� �	�� +����� )�������!�� 	�� � "���������� ������ "	����	�� � 8��7�������9��
� � =�(�"� & �:. � ��7����� �.���(� & &/ ���&=�"#!�"� "����� !:"'�'� "'�� �:#�'� .���&�
/ "�����"���:"'�'� "'�� �:#�'� �"��.�#%"�!�"�%"�%!�& "#%+��/ �' /'��/ "�����.�"�& " "�%!�"�
=:=:�� .���&� / "#�&=���"� ! /%�%'�"� &%���� !��� ����� 	 �:. � ��7�������� &�&/%�
& ��!%!�"� / "#�&=���"� ! /%�%'�"� &%���� !��� ���� 6�"#� .�.�'��!�"� /�.�� !:"' /� =�(C��
��� �"���,� 6�"#� � �/���(�& &/%"6��� +���!� � �. !��� .���� ':�%'�� �. ��� /:'���,� .�"� � �+�%(� .����
':�%'�� �. ��� " #���,�� � " �����"� �"�� & "#(�'��!�"� &:. �� / "#�&=���"� ! /%�%'�"� .�"�
��#:���&�� =��%� = �=�'�'� ���
����� ��������� ������ ������ 8��7�9� %"�%!� � !:& ".�'�� ��
�����������

����� �%";�� B� ����������G� ���
����� ��������� ������ �����:� &%���� !��� ���G� ��7����G�������������������������
� �����������������7��������

�

�

�

�

�

�

�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��



xxii 
 

�

ABSTRACT
�
�
�
�
� 	%���/� ����� ������:%/�
 ;�'�:"�	�!�"#�8	��
	9��'���. ;�'�:"0&�!�"#�& �(:.�
�:�  '��=��'(� �( �= '�� ��� �"���� �:,� ��"%&= ��:,� ��� �"���� '�=�' .�:"�; ����"� ;��� ������:& �
	��
	� & �(:.'� �";�%. � � ;("�I% � ,:�� ��. �� �� , � "; � :,� ��&������6� �. ��� �:�%��:"�
8������9G� �".� �"��6��;� �� ���;(6� ��:; ''� 8���9�� ��' .� :"� /� ��:%'� � ' ��;(G� �(�'�
	��
	� & �(:.� �//�:�;(� �'� � ''�  ,, ;��� � �:� (�".� � .���� �(��� ;:"���"� �"�;;%��;6� �".�
%"; ����"�6�� �(�'� ;:".���:"� ;�%' � =6� ' � ���� �(�"#'� �";�%.�"#� %"�;;:%"��=� � �",:�&���:"G�
�";:&/� � � �",:�&���:"G��".�%";� ��� �",:�&���:"��	��
	���':�# " ��� '��� �:C�;:"' "'%'�
�".� �( � � �'� ":� �:#�;��� ;:"'�'� ";6� �"� �( � �'' ''& "�� C( "�  �;(� . ;�'�:"� &�! �� #�� '�
�".���.%���/� , � "; '��
� �(�'� '�%.6� ��&'� �:� . � �:/�	��
	�&:. �� �"�:� �.�/��� � �"� ����� 7��% � �%556�
	%���� ���� ���� ��:%/� 
 ;�'�:"� 	�!�"#� 8��7�	��
	9� ,:��  0� ��"�"#� � ;:&& ".���:"G�
C(�� � �( � '/ ;�,�;� :=+ ;��� � :,� �( � � ' ��;(� �'� �:� ;:"'��%;����7�	��
	�. ;�'�:"�&:. ��
%'�"#� ����"#%���� �%556� 
%&= �� 8��
9� �".� ���/ 5:�.� �%556� 
%&= �� 8����
9� �".� #�:%/�
. ;�'�:"� �##� #���:"� ,%";��:"'� %'�"#� 7��% � � :& ���;� 	 �"'� �##� #���:"� 8�7�	�9�
�"� �������( �":� ��6�:,��(�'�� ' ��;(��'��:�'�%.6��( �;:"; /��:,�#�:%/�. ;�'�:"�&�!�"#�C��(�
��7�	��
	��".�&�! ��&/�:� & "�'��:��"� �����/:�"�'�C��(�&:.�,�;���:"�:,�&�..� �/:�"��
�".�. #�  �:,�& &= �'(�/�:"� �;(�,%";��:"�:,���
��".�����
���
� �( � ��7�	��
	� & �(:.� �//�:�;(� �'� / �,:�& .� �(�:%#(� (6=��.� & �(:.'�
�.�/��� � �"� ����� 7��% � �%556� �"��6�(�;� �� ���;(6� ��:; ''� 8��7����9� .�"� �.�/��� �
�"� ����� 7��% � �%556� � ;("�I% � ,:�� ��. �� �� , � "; � :,� ��&������6� �. ��� �:�%��:"�
8��7�������9���( ��.��"��# �:,��( ���7�����& �(:.��'��:�;:"'�. ���( ����% �:,��:#�;���
;:"'�'� ";6� �"� �( ��'' ''& "����(�'� �:#�;���;:"'�'� ";6� �'�%' .� �:� � '�� �( �/ �; /��:"�:,� �( �
�'' '':�� �".� . � �&�" � �( � :/��&��� C �#(�� �"� &%���0;��� ���� . ;�'�:"� &�!�"#�� �( �
��7�������� & �(:.� �'� ;�/�=� � �:� / �,:�&� &%���0;��� ���� . ;�'�:"0&�!�"#� =�' .� :"� �( �
;:"; /��C(�;(��( �;(:' "���� �"���� �(�'��( �'(:�� '��.�'��"; �,�:&��( ��. ���/:'���� �':�%��:"�
�".�,%��( '��,�:&��( ��. ���" #���� �':�%��:"���(�'�� ' ��;(�/�:.%; .���" C�. ;�'�:"0&�!�"#�
&:. �� �".� ��#:���(&� =�' .� :"� �.�/��� � �"� ����� 7��% � �%556� 8��7�9� ,:��  0� ��"�"#�
� ;:&& ".���:"��
�

� 6C:�.'� B� ;���������G� ���
����� ��������� ������ �����:� 	%���� ���� ���G� ��7����G��������������������������
� ��������������7���������

�

 

����������	
����
��
����	�
�	������
���

��	��
�	�������������������������
�������
�����
�	�
������������������
����	
����
�
�	��


