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ABSTRAK

Masalah penentuan rute terbuka pada kendaraan dengan memperhatikan waktu
perjalanan atau Open Vehicle Routing Problem with Time Dependent Travel Time
(OVRPTD) merupakan suatu permasalahan untuk penentuan rute terbuka pada
sejumlah kendaraan yang akan melayani sejumlah pelanggan dengan memperhatikan
kondisi lalu lintas pada waktu tertentu dan membawa produk dengan kapasitas
tertentu. Rute kendaraan dimulai dari depot dan berakhir di pelanggan terakhir.
OVRPTD biasa terjadi pada perusahaan yang akan mendistribusikan produknya
namun tidak memiliki kendaraan yang memadai sehingga harus menyewa kendaraan.
Penyelesaian ini bertujuan untuk menyelesaikan permasalahan OVRPTD dengan
menerapkan algoritma Particle Swarm Optimization (PSO). PSO adalah salah satu
algoritma yang terinspirasi dari tingkah laku sosial kawanan burung yang terbang
berduyun-duyun (brild flocking) atau segerombolan ikan yang berenang berkelompok
(fish schooling). Program penyelesaian OVRPTD dengan PSO dibuat menggunakan
bahasa C++ yang diimplementasikan pada tiga data, yaitu data kecil (20 pelanggan),
data sedang (50 pelanggan), dan data besar (100 pelanggan). Berdasarkan hasil
implementasi program, dapat disimpulkan bahwa algoritma PSO dapat digunakan
untuk menyelesaikan OVRPTD yaitu untuk c, # 0, semakin banyak jumlah iterasi,
maka nilai fungsi tujuan akan semakin baik, semakin banyak jumlah partikel maka
nilai fungsi tujuan cenderung semakin baik dan untuk ukuran data yang semakin besar
serta pemilihan nilai ¢, yang semakin besar maka nilai fungsi tujuan cenderung
semakin baik. Sementara pemilihan nilai c, = 0 akan menyebabkan nilai fungsi tujuan
tidak dipengaruhi oleh banyaknya jumlah partikel dan iterasi, hal ini disebabkan
pencarian solusi hanya bergantung pada personal best (Pyest) saja dengan cq dan c,
adalah konstanta positif untuk mengontrol seberapa jauh sebuah partikel akan bergerak
dalam setiap iterasi.

Keywords : Algoritma Particle Swarm Optimization (PSO), Vehicle Routing Problem
(VRP), Open Vehicle Routing Problem (OVRPTD), Open Vehicle Routing Problem
with Time Dependent Travel Time (OVRPTD).
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ABSTRACT

The problem of determining open routes on vehicles by paying attention to travel time
or Open Vehicle Routing Problem with Time Dependent Travel Time (OVRPTD) is a
problem for determining open routes on a number of vehicles that will serve a number
of customers by paying attention to traffic conditions at a certain time and bringing
products with certain capacity. The vehicle route starts from the depot and ends at the
last customer. OVRPTD usually occurs in companies that will distribute their products
but do not have adequate vehicles so they have to rent a vehicle. This solution aims to
solve the OVRPTD problem by applying the Particle Swarm Optimization (PSO)
algorithm. PSO is an algorithm that is inspired by the social behavior of a flock of birds
that fly in flocks (brild flocking) or a school of fish that swim in groups (fish schooling).
The OVRPTD completion program with PSO was created using the C++ language
which was implemented on three data sets, namely small data (20 customers), medium
data (50 subscribers), and big data (100 subscribers). Based on the results of the
program implementation, it can be concluded that the PSO algorithm can be used to
solve OVRPTD, namely for c, # 0, the more iterations the value of the objective
function will be better, the more the number of particles the objective value tends to be
better, and for the larger data size and the choice of the greater c, value, the objective
value tends to be better. While the selection of the value c, = 0 will cause the value of
the objective function not to be affected by the number of particles and iterations, this
is because the search for a solution only depends on the personal best (Pyesr) Where ¢y
and c, are positive constants to control how far a particle will move in each iteration.

Keywords : Particle Swarm Optimization (PSO), Vehicle Routing Problem (VRP),
Open Vehicle Routing Problem (OVRPTD), Open Vehicle Routing Problem with Time
Dependent Travel Time (OVRPTD).
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