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Herlina Rosa Deswanti, 2022. Penerapan Group Teaching Optimization
Algorithm (GTOA) untuk menyelesaikan Open Vehicle Routing Problem
(OVRP). Skripsi ini dibawah bimbingan Asri Bekti Pratiwi, S.Si, M.Si. dan Auli

Damayanti S.Si., M.Si. Departemen Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi,

Universitas Airlangga. 

 

ABSTRAK 
 

Skripsi ini bertujuan untuk menyelesaikan permasalahan Open Vehicle 
Routing Problem (OVRP) dengan menggunakan Group Teaching Optimization 
Algorithm (GTOA). OVRP merupakan permasalahan penentuan rute kendaraan, 

dengan biaya yang minimum tanpa melanggar kendala kapasitas maksimal 

kendaraan. Dalam OVRP terdapat kendaraan pribadi yang harus kembali ke depot 

setelah pengantaran pelanggan terakhir dan kendaraan sewa tidak perlu kembali ke 

depot. Pada penelitian kali ini algoritma yang digunakan adalah Group Teaching 
Optimization Algorithm. GTOA adalah algoritma yang terinspirasi dari sistem 

pengajaran kelompok. Secara umum, proses penyelesaian OVRP dengan 

menggunakan GTOA diawali dengan membangkitkan populasi awal, mengevaluasi 

nilai fungsi tujuan dan menentukan solusi terbaik sementara, melakukan tahapan 

pengalokasian guru, melakukan tahapan pengelompokan siswa agar siswa terbagi 

menjadi kelompok unggul dan kelompok rata-rata, melakukan tahapan guru, 

melakukan tahapan siswa dan mengkonstruksi populasi baru dan menetapkan 

����� terbaik di setiap iterasi hingga maksimal iterasi terpenuhi. Program yang 

digunakan  untuk menyelesaikan OVRP denggan menggunakan GTOA adalah C++ 

dan diimplementasikan pada tiga contoh kasus yaitu data kecil dengan 18 

pelanggan, data sedang dengan 50 pelanggan dan data besar dengan 100 pelanggan. 

Hasil implementasi dari skripsi ini dibandingkan dengan hasil implementasi dari 

Seagulss Optimization Algorithm (SOA).  Diperoleh kesimpulan bahwa semakin 

banyak jumlah iterasi dan jumlah siswa maka hasil yang diperoleh menghasilkan 

solusi yang lebih baik dengan nilai fungsi tujuan yang lebih kecil. Penerapan GTOA 

pada OVRP memberikan hasil akhir berupa biaya distribusi yang lebih kecil dari 

SOA. 

 

 

 

Kata Kunci : Vehicle Routing Problem (VRP), Open Vehicle Routing Problem 

(OVRP), Group Teaching Optimization Algorithm (GTOA). 
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Herlina Rosa Deswanti, 2022. Implementation Group Teaching Optimization
Algorithm (GTOA) to Solve Open Vehicle Routing Problem (OVRP). This final

project was supervised by Asri Bekti Pratiwi, S.Si, M.Si. and Auli Damayanti S.Si.,

M.Si. Department of Mathematics, Faculty of Science and Technology, Airlangga

University. 
 

ABSTRACT 
 

This thesis aims to solve the problem of the Open Vehicle Routing Problem 

(OVRP) by using the Group Teaching Optimization Algorithm (GTOA). OVRP is 

a vehicle route determination problem, with minimum costs without violating the 

maximum vehicle capacity constraint.. In the OVRP there are private vehicles that 

must return to the depot after the last customer is delivered and the rented vehicle 

does not need to return to the depot. In this thesis, the algorithm used is the Group 

Teaching Optimization Algorithm. GTOA Algorithm is an algorithm inspired by 

group teaching system. In general, the process of solving the OVRP using the 

GTOA the process begins with generating the initial population, evaluating the 

value of the objective function and determining the best temporary solution, 

performing the stages of teacher allocation, conducting the stages of grouping 

students so the students would be divided into superior and average groups, did the 

teacher stages process, did the student stages process then constructing new 

population until the maximum iteration is met. C++ was the program that used to 

complete OVRP using a GTOA and was implemented to three sample which were 

a small data with 18 customers, a medium data with 50 customers and a big data 

with 100 customers. The results of the implementation of this thesis are compared 

with the results of the implementation of the Seagulss Optimization Algorithm 

(SOA). It was concluded that the more the number of iterations and the number of 

students, the results obtained resulted in a better solution with a smaller objective 

function value. Implementing GTOA on OVRP provide the final result in the form 

of distribution costs that are smaller than SOA. 

 

 

Keywords: Vehicle Routing Problem (VRP), Open Vehicle Routing Problem 

(OVRP), Group Teaching Optimization Algorithm (GTOA). 
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