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ABSTRACT

In the efforts of countermeasuring and handling of a health crisis, data
forecasting is useful for predicting what will happen in the future that affects how
policies and rules are maintained in the midst of said health crisis. Time series
forecasting is useful in predicting what will happen in the future based on the facts
that has happened in a certain stint of time.

This research is conducted using the time series forecasting with ARIMA
(Autoregressive Integrated Moving Average) as its forecasting method. ARIMA is
utilized with the purpose of predicting daily COVID-19 cases in the province of
Jawa Barat between May to December of 2021 based on the daily cases that has
happened during February to April of 2021 and to find its forecasting error
measures. This research is a observasional research with COVID-19 daily cases in
the province of West Java during February to April of 2021 as its case study
acquired from PIKOBAR COVID-19.

This research found that using the ARIMA forecasting method, an ARIMA
forecast model that fits best is established as ARIMA(2,1,0), with its forecasting
error measure of 45%. With said model, a forecast table of daily cases during the
months of May to December of 2021 was found that is later compared to its real-
world daily cases during the same period of time. It is found that the real-world
counterpart has more cases all together and by its daily average to the forecast that
was modeled in this research. This research suggest that ARIMA method is
sufficient for a forecast of a certain health issue and suggests readers to make a
better forecasting model that results in a more accurate forecast.

Keywords: Prediction, Time Series, ARIMA, Daily COVID-19 cases .
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ABSTRAK

Dalam proses penanggulangan dan pengendalian sebuah krisis kesehatan,
peramalan bermanfaat dalam proses memperkirakan hal yang akan terjadi di masa
yang akan datang dan menyesuaikan kebijakan dan peraturan terhadap krisis
kesehatan yang terjadi. Peramalan time series atau deret waktu bermanfaat dalam
meramalkan hal yang akan terjadi berdasarkan yang sudah terjadi dalam sebuah
rungkup waktu.

Penelitian ini menggunakan peramalan time series dengan metode ARIMA
(Autoregressive Integrated Moving Average). Metode ARIMA digunakan untuk
menentukan model yang dapat meramalkan kasus pada penelitian ini yaitu jumlah
kasus harian COVID-19 harian di Provinsi Jawa Barat selama Mei — Desember
2021 berdasarkan kasus selama Februari — April 2021 dan menemukan tingkat
kesalahan peramalannya. Penelitian ini adalah penelitian observasional dengan data
kasus harian di Provinsi Jawa Barat yang diperoleh melalui data yang tersedia dari
PIKOBAR COVID-19.

Penelitian membuahkan hasil menggunakan metode ARIMA dengan model
terbaik yaitu ARIMA (2,1,0) dengan tingkat kesalahan peramalan sejumlah 45%.
Dengan model tersebut dapat ditemukan hasil peramalan yang kemudian
dibandingkan dengan kasus harian COVID-19 selama Mei — Desember 2021 yang
terjadi. Ditemukan bahwa kasus asli yang terjadi berjumlah lebih tinggi secara
menyeluruh dan rata-rata kasus hariannya. Saran yang dihasilkan dari penelitian ini
termasuk menggunakan ARIMA sebagai metode peramalan untuk sebuah masalah
kesehatan dan menyarankan pembaca untuk meneliti lebih dalam lagi untuk
menghasilkan sebuah peramalan yang lebih baik.

Kata kunci: Peramalan, Time Series, ARIMA, kasus COVID-19 Harian.

SKRIPSI ANALISIS TIME SERIES... ADNAN KAMIL



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR ...ttt vi
ABSTRACT ..ottt ettt esa e b e e s e sseeseenseeseesennnans vii
ABSTRAK ...ttt viii
DAFTAR ISttt X
DAFTAR TABEL ...ttt xi
DAFTAR GAMBAR ..ottt Xii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt ettt enaes Xiii
DAFTAR ARTI LAMBANG, SINGKATAN, DAN ISTILAH........cccccvevvenenen. Xiv
BAB I PENDAHULUAN ..ottt ens 16
1.1, Latar BelaKang .........cccoovveeiieiiieriieeiiieieeieeeeeee et 16
1.2, Identifikasi Masalah ..........ccocoeiiiiiiiiieie e 17
1.3.  Pembatasan dan Rumusan Masalah ............c..cccoeieniiiiiiecienieieee, 18

L S 11 F: 3 o HO USRS 18
1.4 1. Tujuan UmUM .....oeeeiiiiiiieiee et sree e e sssneesbaeeenee s 18
1.4.2. Tujuan KRUSUS ....cceeviiiiiiiiieieeeie ettt 19
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 20
2.1, Pandemi COVID-=19.....ccciiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 20
2.1.1. Sejarah Pandemi COVID-19.......ccccooiiiiiiiiiiiiiiiieecceeeeeee 20
2.1.2. Novel Coronavirus Disease (COVID-19).....ccccveiiiiieniiiiieeeienne 21
2.1.3. Kebijakan dan peraturan penanggulangan COVID-19 ..................... 25

2.2, Peramalan........cccooieiiiiieiieieie e 27
2.2.1. Definisi Peramalan ...........ccccoocovieiiiieniiiiiiieeececee e 27
2.2.2. Tujuan Peramalan ...........cocoveriiiiiiiniiiiieieecceeee e 27
2.2.3. Jenis Peramalan..........ccocouveiiieiiiiiiiiieeeee e 27

2.3, Analisis TimMeE SEIIES .....ccueruieiiriirieriieiieieee ettt 29
2.3.1. Metode rata-rata sederhana ............ccccoeeevererieneiieneceeeee e 29
2.3.2. Metode exponential SMOOthINg .......c..cccveviiiiieciienieiieeie e, 30
2.3.3. Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA).................... 30
2.3.4. Proyeksi trend .........cccceeiuieiiiieiieieeeeee e 33
BAB III KERANGKA KONSEPTUAL PENELITIAN.......ccoiiieienieienieceine 34
3.1.  Kerangka konseptual penelitian .............cccooieriiriiiiiieniiinieeeeeeeee, 34
BAB IV METODE PENELITIAN ....coottiiiiiiiiieiee e 36
4.1.  Jenis dan Rancang Bangun Penelitian .............cccocooiiiiiiiiiinnncee 36
4.2.  Populasi Penelitian..........cccoecieiieiiiiiiicieceee e 36

SKRIPSI ANALISIS TIME SERIES... ADNAN KAMIL



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

4.3.  Sampel dan Cara Penentuan Sampel.........c.ccccceeveiiiviieniieiniieeieee, 36
431, SAMPEL...eiiiiiiiiiiiciiceeee e 36
4.3.2. Cara Penentuan Sampel .........ccooveeviiiiieciieniieeeeeeeeieeeeeee e 37

4.4.  Lokasi dan Waktu Penelitian ..........cccoccoeviieiieniiniieeeiece e 37
4.4.1. Lokasi Penelitian.........cccoriiriiiiiiiieeiieeecee e 37
4.4.2. Waktu Penelitian .........ccccooiiiiiiiiiiieeee e 37

4.5.  Definisi Operasional Penelitian ............ccccoceviriieniniiineninicnieicneene 37
4.5.1. Definisi Operasional ...........ccccceevieriiniieniieiieeeeee e 37

4.6.  Teknik dan Instrumen Pengumpulan Data............ccccovevviiiiicineniennnn, 38

4.7.  Kerangka operasional...........ccccceriiiiiiiiiiiiiieieee e 39

4.8.  Teknik Analisis Data.........ccooivirieniiiiiiiieeceececeee e 40

BAB V HASIL PENELITIAN ...oooiiiiiiieteeeee et 42

5.1. Jumlah Kasus COVID-19 Harian Provinsi Jawa Barat......................... 42

5.2.  Model Jumlah Kasus COVID-19 Harian di Jawa Barat Menggunakan

Metode ARIMA ......oiiiieieeee ettt ettt e ee s 44
5.2.1. Stasioneritas data..........coceecveruirierieeieneeiee e 44
5.2.2. Identifikasi MOdel ........ccceevieiiieiiieiieieeieeee e 46
5.2.3. Uji estimasi model, asumsi residual, dan uji kesalahan peramalan .. 47

5.3. Persamaan model ARIMA ........ccooiiiiiiiiiieeeeee e 48

5.4.  Hasil peramalan dengan metode ARIMA ..........cccovviieiiiiieiienieee. 49

BAB VI PEMBAHASAN ...ttt 50

6.1.  Gambaran Umum COVID-19 di Provinsi Jawa Barat.......................... 50

6.2.  Peramalan Jumlah Kasus Harian COVID-19 dengan Metode Time

SeriesS ARIMA ... ..oooiiiiieiieie ettt ettt et e et e eennes 51

6.3. Model peramalan..........c.cccccveeeeriieiiiiiesiieeie et 54

6.4. Peramalan Jumlah Kasus Harian COVID-19 Mei — 5 Desember 2021 56

BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN .....ooiiiiiitriesieeteeeee e 60
7.1, KeSIMPULAN .eoeiiiiiieiee e 60
T.2. SATAN..c..iiiiiiiiieie ettt sttt 61

DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt 62

LAMPIRAN ...ttt ettt ettt e eta s e eteesesseesesseensenseens 65

SKRIPSI ANALISIS TIME SERIES... ADNAN KAMIL



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR TABEL
Nomor Judul Tabel Halaman
2.1 Pola Teoritik AR, MA, dan ARIMA 32
4.1 Tabel Definisi Operasional, Sumber, Dan Skala Data 36
5.1 Jumlah Kasus Setiap Bulan dan Rata-Rata Jumlah Kasus 40
Harian

5.2 Interpretasi Hasil MAPE 46
5.3 Tabel Parameter Model ARIMA

54. Perbandingan Jumlah Kasus Harian Asli Dan Hasil

Peramalan Selama 30 Hari Terakhir

SKRIPSI ANALISIS TIME SERIES... ADNAN KAMIL



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR GAMBAR
Nomor Judul Gambar Halaman
4.1 Kerangka Operasional 38
5.1 Sebaran Kasus Harian Bulan Februari, Maret, dan April 41
2021
5.2 Sebaran Kasus Harian 42
53 Sebaran Kasus Harian Diferensiasi 43
5.4 Plot ACF dan PACF Model ARIMA 44
6.1 Sebaran Kasus Harian 50
6.2 Sebaran Kasus Harian Diferensiasi 51
SKRIPSI ANALISIS TIME SERIES... ADNAN KAMIL



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR LAMPIRAN

Nomor Judul Lampiran Halaman
1 Tabel Jumlah Penduduk Provinsi Jawa Barat 61
2 Jumlah Kasus COVID-19 Harian di Jawa Barat selama 1

Februari — 30 April 2021 62
3 Jumlah kasus harian selama 1 Mei — 5 Desember 2021

berdasarkan peramalan. 64
4 Jumlah Kasus Covid-19 Harian di Provinsi Jawa Barat

Selama 1 Mei — 5 Desember 2021. 67
5 Hasil Kalkulasi Peramalan menggunakan Aplikasi SPSS

23 70

SKRIPSI ANALISIS TIME SERIES... ADNAN KAMIL



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR ARTI LAMBANG, SINGKATAN, DAN ISTILAH

Daftar Arti Lambang

+ = tambah

- = kurang

< lebih kecil dati

> lebih besar dari

< lebih kecil sama dengan

> lebih besar sama dengan

% persen

/ per

= sama dengan

& dan

© derajat

— = sampai

‘ menit

+ = kurang lebih

Daftar Singkatan

KPCPEN = Komite Penanganan COVID-19 dan Pemulihan Ekonomi
Nasional

WHO = World Health Organization

CDC = Centers for Disease Control and Prevention
RRC = Republik Rakyat Cina

RI = Republik Indonesia

PHEIC = Public Health Emergency International Concern
RNA = Ribonucleic Acid

mRNA = Messenger Ribonucleic Acid

MERS = Middle East Respiratory Syndrome

SARS = Severe Acute Respiratory Syndrome

PDPI = Persatuan Dokter Paru Indonesia

AR = Autoregressive

MA = Moving Average

ARMA = Autoregressive Moving Average

ARIMA = Autoregressive Integrated Moving Average
ACF = Autocorrelation Function

PACF = Partial Autocorrelation Function

MAPE = Mean Absolute Percentage Error

SKRIPSI ANALISIS TIME SERIES... ADNAN KAMIL



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

BT =
LS =
BKP

BPS

Feb

Mar =
Apr =
SPSS
COVID-19
Satgas
PHBS
Pikobar

Daftar Istilah

SKRIPSI

Bujur Timur

Lintang Selatan

Bahan Ketahanan Pangan

Badan Pusat Statistik

Februari

Maret

April

Statistical Package For The Social Sciences
Coronavirus Disease 2019
Satuan Tugas

Perilaku Hidup Bersih dan Sehat

Pusat Informasi & Koordinasi Covid-19 Jawa Barat

ANALISIS TIME SERIES...

ADNAN KAMIL



