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ABSTRAK 

Telah dilakukan penelitian Photodynamic Inactivation (PDI) sebagai salah satu 

metode dari fotodinamik terapi yang mengkombinasi cahaya LED inframerah 

dengan rentang panjang gelombang 951-952 nm dan medan magnet solenoid 

sebesar 0-6 mT. Kombinasi antara keduanya dapat menyebabkan kerusakan 

biologis pada struktur target. Penelitian ini memiliki tujuan untuk mengetahui 

potensi LED inframerah dengan medan magnet solenoid dalam mereduksi 

banyaknya bakteri gram positif Staphylococcus aureus dan bakteri gram negatif 

Escherichia coli pada proses sterilisasi alat kesehatan. Metode yang digunakan 

adalah penyinaran LED inframerah terhadap bakteri dengan penambahan medan 

magnet solenoid yang dibangkitkan oleh arus AC serta metode Total Plate Count 
untuk mengetahui penurunan viabilitas bakteri. Penelitian ini dilakukan dengan tiga 

perlakuan yakni LED inframerah, medan magnet solenoid serta kombinasi LED 

inframerah dan medan magnet solenoid. Analisa yang digunakan dalam penelitian 

ini yaitu dengan analisa statistik Anova Faktorial. Berdasarkan hasil yang telah 

diperoleh, penyinaran selama 60 menit dengan dosis 0,593 J/cm2 memberikan hasil 

bakteri terbanyak. Persentase kematian terbesar bakteri Staphylococcus aureus 
terjadi pada perlakuan kombinasi antara LED inframerah dan medan magnet 

solenoid yakni sebesar (94,43  6,63)%, sedangkan persentase kematian terbesar 

pada bakteri Escherichia coli terjadi pada perlakuan kombinasi antara LED 

inframerah dan medan magnet solenoid yaitu sebesar (72,47  5,06)%. 

Kata kunci : Escherichia coli, Fotoinaktivasi, LED Inframerah, Medan Magnet 
Solenoid, Staphylococcus aureus.  
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ABSTRACT 

Photodynamic Inactivation (PDI) research has been conducted as a method of 

photodynamic therapy that combines infrared LED with a wavelength of 951-952 

nm and a solenoid magnetic field of 0-6 mT. That combination can cause biological 

damage to the target structure. This study aims to determine the potential of infrared 

LED with a solenoid magnetic field to reduce the number of gram positive bacteria 

Staphylococcus aureus and gram-negative bacteria Escherichia coli in the 

sterilization process of medical devices. The method used is infrared LED 

irradiation against bacteria with the addition of a solenoid magnetic field generated 

by AC current and the Total Plate Count method to determine the decrease in 

bacterial viability. This research was carried out with three treatments, namely 

infrared LED, solenoid magnetic fields and a combination of infrared LED and 

solenoid magnetic fields. The analysis used in this research is the statistical analysis 

of factorial Anova. Based on the results obtained, irradiation for 60 minutes with a 

dose of 0.593 J/cm2 gave the highest bacterial yield. The largest percentage of 

Staphylococcus aureus deaths occurred in the combination treatment between 

infrared LED and solenoid magnetic field, which was (94.43 ± 6.63) %, while the 

largest percentage of deaths in Escherichia coli bacteria occurred in the 

combination treatment between infrared LED and solenoid magnetic field, namely 

(72.47 ± 5.06) %. 

Keywords: Escherichia coli, Infrared LED, Photoinactivation, Solenoid Magnetic 
Field, Staphylococcus aureus.   
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