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Desy Eka Wahyuni, 2022. Analisis Komputasi Citra Mikroskopis 
Mycobacterium tuberculosis Berbasis Karakteristik Fitur Warna dan Bentuk. 
Skripsi ini dibawah bimbingan Dr. Riries Rulaningtyas, S.T., M.T. dan 
Winarno, S.Si., M.T., Program Studi S1 Fisika, Departemen Fisika, Fakultas 
Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya. 

 

ABSTRAK 

 
Menurut (WHO) 2020, Indonesia adalah salah satu negara dengan beban penyakit 

Tuberkulosis tertinggi di dunia dengan jumlah yang diperkirakan mencapai 

845.000 jiwa yang disebabkan oleh Mycobacterium tuberculosis yang 

menginfeksi pasien melalui inhalasi droplet dengan basil tuberculosis yang 

berbentuk batang lurus dan melengkung. Secara visual, bakteri ini memiliki 

ukuran yang kecil, sehingga dalam pengamatan membutuhkan mikroskop. Bakteri 

ini tergolong basil tahan asam dan harus diberi pewarnaan dengan metode Ziehl-

Neelsen. Maka penelitian ini dilakukan untuk menganalisis karakteristik 

Mycobacterium tuberculosis melalui fitur warna, serta kelas tunggal dan kelas 

rangkap melalui fitur bentuk. Dari karakterisasi fitur warna didapatkan hasil 

bahwa Mycobacterium tuberculosis cenderung berwarna merah keunguan yang 

didominasi kanal Red. Sedangkan dari karakterisasi fitur bentuk didapatkan hasil 

bahwa Mycobacterium tuberculosis kelas tunggal cenderung berukuran lebih 

kecil, lebih bulat, lebih menggembung, dan memiliki bentuk yang lebih konsisten. 

Sedangkan Mycobacterium tuberculosis kelas rangkap cenderung berukuran lebih 

besar, lebih memanjang, lebih pipih, dan memiliki bentuk yang lebih tidak 

beraturan. Adapun fitur yang paling berpengaruh dalam membedakan kelas pada 

setiap fitur, yaitu kanal blue untuk fitur warna dan major length axis untuk fitur 

bentuk. 

 

Kata kunci : Mycobacterium tuberculosis, Pengolahan Citra Digital, Ekstraksi 

Fitur. 
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Desy Eka Wahyuni, 2022. Computational Analysis of Mycobacterium 
tuberculosis Microscopic Images Based on Characteristics of Color and Shape 
Features. This thesis is under the guidance of Dr. Riries Rulaningtyas, S.T., 
M.T. and Winarno, S.Si., M.T., S1 Physics Study Program, Department of 
Physics, Faculty of Science and Technology, Airlangga University, Surabaya. 

 

ABSTRACT 

 
According to (WHO) 2020, Indonesia is one of the countries with the highest 

burden of Tuberculosis in the world, with an estimated number of 845,000 people 

caused by Mycobacterium tuberculosis which infects patients through droplet 

inhalation with basil tuberculosis in the form of a straight and curved stem. This 

bacterium is usually tiny, so it needs a microscope to observe. This bacterium is 

classified as an acid-resistant bacillus and should be stained by the Ziehl-Neelsen 

method. This research was conducted to analyze the characteristics of 

Mycobacterium tuberculosis through color features, as well as a single class and 

double class through shape features. From the characterization of color features, it 

was found that Mycobacterium tuberculosis tended to be purplish red which was 

dominated by the red color channel. Meanwhile, from the characterization of 

shape features, it was found that the single-class Mycobacterium tuberculosis 

tends to be smaller, rounder, more bulging, and has a more consistent shape. 

Meanwhile, Mycobacterium tuberculosis of the overlapping-class tended to be 

larger, more elongated, more flattened and had a more irregular shape. The most 

influential features in distinguishing classes in each feature were the blue channel 

for color features and the central length axis for shape features. 

 

Keywords : Mycobacterium tuberculosis, Digital Image Processing, Feature 

Extraction. 
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