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RINGKASAN

Karies gigi kelas V yang sudah melibatkan permukaan dentin dapat melanjut
kearah hipersensitif. Meningkatnya hipersensitivitas dentin oleh tumpatan komposit
yang mengandung HEMA dan oleh perubahan temperatur  rongga mulut
merangsang reaksi keradangan kronis pada pulpa gigi. Pada lesi servikal gigi yang
cukup dalam dan tubulus dentin yang terbuka diperlukan bahan untuk memblokir
rangsangan. Upaya pada penelitian ini dilakukan pemberian hidroksi apatit (HA).
Penelitian ini bertujuan menganalisis pengaruh pemberian hidroksi apatit dan 2-
Hidroksi Etil Metakrilat selama 3 dan 6 hari terhadap kematian pulpa gigi dan
menganalisis mata rantai terjadinya modulasi ekspresi TRPM-8, TNF-a, BCL-2, dan
ALP.

Jenis penelitian adalah penelitian murni yang dilakukan pada hewan coba
tikus strain wistar. Rancangan penelitian berupa The Randomized dengan rancangan
faktorial dan randomisasi acak kelompok sebagai desain penelitian. Jumlah sampel 42
dibagi 7 kelompok sebagai berikut : Kelompok O; = pengamatan penelitian pada
hari ke 1 dan Kelompok O, — Os4 — Os = pengamatan penelitian pada hari ke 3 dan
Kelompok O3 — Os — O7 = pengamatan penelitian pada hari ke 6, perlakuan
berdasarkan : jumlah ekspresi TRPM-8, TNF-a, BCL-2 dan Alkalin phosphatase
dengan metode imunohistokimia (menggunakan Rat anti-TRPM-8, Rat anti-TNF-a.,
Rat anti-BCL-2 dan Rat anti-Alkaline phosphatase monoclonal antibody primary
antibodies), dan pengukuran hambat apoptosis berdasarkan pemeriksaan perbaikan
jaringan pulpa secara histopatologis anatomi (HPA) dengan pewarnaan
Hematoxcicylin Eosin (HE). Uji statistic one way Anova.

Hasil penelitian adalah : ekspresi TRPM-8 dan TNF-a paling tinggi pada
pemberian HEMA. Adapun ekspresi BCL2 dan ALP paling tinggi pada pemberian
HA.

Ekspresi BCL-2 pada pemberian HA menunjukkan pola peningkatan dari hari
1, hari 3 dan hari 6. Demikian juga pada pemberian HA dan HEMA. Ekspresi BCL-2
pada pemberian HEMA hari 1 berbeda secara signifikan dibandingkan hari 3, tetapi
tidak berbeda secara signifikan antara hari 3 dibanding hari 6.

Ekspresi ALP pada pemberian HA menunjukkan pola peningkatan dari hari 1,
hari 3 dan hari 6. Demikian juga pada pemberian HA dan HEMA menunjukkan pola
peningkatan dari hari 1, hari 3 dan hari 6, namun tidak berbeda antara hari 3 dengan
hari 6. Ekspresi ALP pada pemberian HEMA hari 1 berbeda signifikan
dibandingkan hari 3, tetapi tidak berbeda secara signifikan antara hari 3 dibanding
hari 6.

Temuan baru dari penelitian ini adalah : Aplikasi HA dan komposit pada hari
ke-3 dan ke-6 ~menyebabkan penurunan ekspresi TRPM-8 dan TNF-o, disertai
peningkatan BCL-2 dan ALP pada jaringan pulpa gigi tikus, kemungkinan terjadi
regenerasi jaringan pulpa. Aplikasi HEMA dan komposit pada hari ke-3 dan ke-6
perlakuan. menyebabkan peningkatan ekspresi TRPM-8 dan TNF-a, disertai penurunan
ekspresi BCL-2 dan ALP pada jaringan pulpa gigi tikus, sehingga terjadi apoptosis
(pulpitis irreversible). Aplikasi HA-HEMA, dan komposit pada hari ke-3 dan ke-6
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perlakuan menyebabkan penurunan ekspresi TRPM-8 dan TNF-q, disertai peningkatan
BCL-2 dan ALP pada jaringan pulpa sehingga terjadi regenerasi jaringan pulpa
(pulpitis reversible).
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SUMMARY

Dental grade caries that already involves the surface of the dentin may progress towards
hypersensitivity. Increased dentine hypersensitivity by composite injections containing HEMA
and by changes in the temperature of the oral cavity stimulates the chronic inflammatory reaction
of the dental pulp. In a deep cervical lesion of the tooth and an open dentin tubule is required the
material to block the stimulus. Efforts in this study were administered hydroxy apatite (HA).

This type of research is a pure study conducted on animal experiments of wistar strain rats.
The research design was pretest-posttest control group design true experimental laboratories with
factorial design and randomized randomization of the group as a research design. In this study, 7
groups were divided as follows: Group O1 = observation of the research on day 1 and Group O2 -
04 - O6 = observation of the research on day 3 and Group O3 - OS5 - O7 = observation research
on day 6, treatment based on: number of expression TRPM-8, TNF-0, BCL-2 and Alkalin
phosphatase by immunohistochemical method (using anti-TRPM-8 Rat, anti-TNF-o Rat, anti-
BCL-2 Rat and Rat anti-Alkaline phosphatase monoclonal antibody primary antibodies), and
apoptotic inhibition measurements based on anatomical histopathologic (HPA) pulp tissue repair
with Hematoxcicylin Eosin (HE) staining.

The results of the study were: TRPM-8 and TNF-a expression was highest in HEMA
administration. The BCL2 and ALP expression was highest in the administration of HA.

BCL-2 expression on HA administration showed an improvement pattern from day 1, day 3 and
day 6. Similarly, the administration of HA and HEMA. BCL-2 expression on day 1 HEMA
administration was significantly different from day 3, but did not differ significantly between day
3 versus day 6.

The expression of ALP in HA administration shows an improvement pattern from day 1, day 3
and day 6. Similarly, the administration of HA and HEMA showed an improvement pattern from
day 1, day 3 and day 6, but did not differ between day 3 and day 6. ALP expression in day 1 HEMA
administration was significantly different than day 3, but did not differ significantly between day
3 versus day 6.

The new findings of this study were: HA and composite applications on day 3 and 6 led to
decreased expression of TRPM-8 and TNF-a, along with increased BCL-2 and ALP in mouse pulp
tissue, the possibility of pulp tissue regeneration. HEMA and composite applications on day 3 and
6 treatments. causing increased expression of TRPM-8 and TNF-a, along with a decrease in BCL-
2 and ALP expression in mouse tooth tissues, resulting in apoptosis (irreversible pulpitis). HA-
HEMA, and composite applications on day 3 and 6 treatments resulted in decreased expression of
TRPM-8 and TNF-a, along with increased BCL-2 and ALP in pulp tissue resulting in pulmonary
reversible tissue regeneration.

Xii
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ABSTRAK
Latar belakang.

Meningkatnya hipersensitivitas dentin oleh tumpatan komposit yang
mengandung HEMA di dalam rongga mulut  diikuti oleh perubahan temperatur
makanan dan minuman akan merangsang reaksi keradangan kronis pada pulpa gigi.
Pada lesi servikal gigi yang cukup dalam dan tubulus dentin yang terbuka maka
diperlukan bahan untuk memblokir rangsangan. Upaya pada penelitian ini dilakukan
pemberian hidroksi apatit (HA). Penelitian ini bertujuan menganalisis pengaruh
pemberian hidroksi apatit dan 2-Hidroksi Etil Metakrilat pada hari ke 1, 3 dan 6
terhadap kematian pulpa gigi dan menganalisis mata rantai terjadinya modulasi
ekspresi TRPM-8, TNF-a, BCL-2, dan ALP.

METODE

Pada penelitian ini 42 gigi tikus Winstar daerah servikal gigi insisivus rahang
bawah dipreparasi tidak perforasi kemudian dilakukan pemberian HEMA, HA, dan
HA - HEMA pada hari ke 1, 3, 6. Ekspresi TRPM-8, TNF-0, BCL-2, dan alkaline
phosphatase terdeteksi secara immunohistokimia masing masing sel odontoblas pulpa.
Jenis penelitian Randimized dan uji statistic Anova.

HASIL
Hasil penelitian yang didapat adalah : ekspresi TRPM-8 dan TNF-a paling tinggi
pada pemberian HEMA dan pola peningkatan dari hari 1, hari 3 dan hari 6 . Adapun
ekspresi BCL2 dan ALP paling tinggi pada pemberian HA.
Ekspresi BCL-2 dan ALP paling tinggi pada pemberian HA dan pola
peningkatan dari hari 1, hari 3 dan hari 6 diikuti pemberian HA - HEMA.

Ekspresi ALP pada perlakuan HA menunjukkan pola peningkatan dari hari 1,
hari 3 dan hari 6. Demikian juga pada perlakuan HA - HEMA menunjukkan pola
peningkatan dari hari 1, hari 3 dan hari 6, yang secara sangat signifikan berbeda antara
hari 1 dengan hari 3 , namun tidak berbeda antara hari 3 dengan hari 6

KESIMPULAN

Temuan baru dari penelitian ini adalah : Aplikasi HA dan komposit pada hari
ke-3 dan ke-6 perlakuan menyebakan penurunan ekspresi TRPM-8 dan TNF-a, disertai
peningkatan BCL-2 dan ALP pada jaringan pulpa gigi tikus mencegah apoptosis
odontoblas dan meningkatkan perbaikan kerusakan dentin , sehingga terjadi regenerasi
jaringan pulpa (pulpitis reversible). Aplikasi HEMA dan komposit pada hari ke-3 dan
ke-6 perlakuan menyebabkan peningkatan ekspresi TRPM-8 dan TNF-a, disertai
penurunan ekspresi BCL-2 dan ALP pada jaringan pulpa gigi tikus, sehingga terjadi
apoptosis (pulpitis irreversible). Aplikasi HA-HEMA, dan komposit pada hari ke-3
dan ke-6 perlakuan menyebabkan penurunan ekspresi TRPM-8 dan TNF-o, disertai
peningkatan BCL-2 dan ALP pada jaringan pulpa gigi tikus sehingga terjadi regenerasi
jaringan pulpa (pulpitis reversible),

xiii
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KATA KUNCI : Odontoblas, fibroblast, Alkalin phosphatase, 2-Hidroksi Etil
Metakrilat, hidroksi apatit, kalsium hidroksida.
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ABSTRACT
BACKGROUND

Increased dentin hypersensitivity by composite restorations that contain HEMA in the oral
cavity followed by changes in food and beverage temperature will stimulate chronic inflammatory
reaction in the dental pulp. In a deep cervical lesion of the tooth and an open tubule dentine it is
necessary to block the stimulus. Effort in this study was administer hydroxy apatite (HA).

METHOD

In this study 84 teeth of Winstar rats cervical area of mandibular incisor cavity were prepared
not perforated then treated HEMA, HA, and HA-HEMA on day 1, 3, 6. TRPM-8 expression, TNF-
a, BCL-2, and alkaline phosphatase were immunohistochemically detected in each pulp
odontoblast cell.

RESULTS

The results of the study were: TRPM-8 and TNF-a expression were highest in HEMA
administration and improvement pattern from day 1, day 3 and day 6. The BCL2 and ALP
expression were highest in the administration of HA.
Expression of BCL-2 and ALP were highest in HA administration and an improvement pattern
from day 1, day 3 and day 6 followed by HA-HEMA.
The expression of ALP in HA treatment showed an improvement pattern from day 1, day 3 and
day 6. Similarly, HA-HEMA treatment showed an improvement pattern from day 1, day 3 and day
6, which significantly differed between day 1 and day 3, but not different between day 3 and 6.

CONCLUSION

The new findings of this study were: HA and composite applications on day 3 and 6
treatments caused decreased expression of TRPM-8 and TNF-a, along with increased BCL-2 and
ALP in rats tooth tissue pulp preventing odontoblast apoptosis and improved improvement dentin
damage, resulting in pulmonary tissue regeneration (pulpitis reversible). HEMA and composite
applications on day 3 and 6 treatment led to increased expression of TRPM-8 and TNF-a, along
with decreased BCL-2 and ALP expression in rats tooth tissues, resulting in apoptosis (irreversible
pulpitis). HA-HEMA, and composite applications on day 3 and 6 treatments resulted in decreased
expression of TRPM-8 and TNF-a, along with increased BCL-2 and ALP in rats pulp tissue
resulting in pulmonary reversible tissue regeneration,

KEY WORDS: Odontoblas, fibroblasts, Alkaline phosphatase, 2-Hydroxy Ethyl Methacrylate,
hydroxy apatite, calcium hydroxide.
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