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PRAKATA

Puji syukur penyusun panjatkan kepada Allah SWT sehingga atas rahmat dan
hidayah-Nya karena penyusun dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul
“Pemanfaatan Ekstrak Kulit Singkong (Manihot Esculenta) sebagai Biokoagulan
Cair dalam Penurunan Kadar Biochemical Oxygen Demand, Chemical Oxygen
Demand, Fosfat dan Total Nitrogen pada Air Budidaya Perikanan”. Skripsi ini
dibawah payung riset biokoagulan menggunakan biji asam jawa. Publikasi harus
dilakukan atas seizin ketua penelitian dan mengikuti peraturan yang telah disepakati
oleh tim riset. Skripsi ini tersusun atas beberapa bab, yaitu bab pendahuluan,
tinjauan pustaka serta metode penelitian. Setiap isi dari bab tersebut terangkai
secara komprehensif untuk membahas kemampuan ekstrak kulit singkong sebagai
biokoagulan terhadap penyisihan Biochemical Oxygen Demand, Chemical Oxygen
Demand, Fosfat dan Total Nitrogen pada air budidaya perikanan.

Skripsi ini merupakan salah satu syarat wajib yang digunakan untuk
memperoleh gelar Sarjana Teknik (S.T.) di bidang Teknik Lingkungan.
Penyusunan skripsi ini sesuai dengan ketentuan teknis pedoman penyusunan skripsi
yang ada di Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga. Penyusun
menyadari bahwa skripsi ini masih banyak kekurangan. Oleh karena itu, penyusun
mohon maaf apabila masih terdapat kesalahan dalam naskah skripsi ini, seperti
kesalahan pada penulisan nama, tanda baca, istilah dan sebagainya. Penyusun
berharap kepada pembaca untuk memberi kritik dan saran yang membangun untuk
menambah kesempurnaan skripsi ini. Semoga skripsi ini dapat diterima dan
bermanfaat sesuai dengan tujuan dan peruntukannya

Surabaya, 9 Agustus 2022
Penyusun

Wahyu Kartika Sari
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Sari, W. K., 2022. Pemanfaatan Ekstrak Kulit Singkong (Manihot Esculenta)
sebagai Biokoagulan Cair dalam Penurunan Kadar Biochemical Oxygen Demand,
Chemical Oxygen Demand, Fosfat Dan Total Nitrogen Pada Air Budidaya
Perikanan. Skripsi ini di bawah bimbingan Dra. Thin Soedarti, CESA dan
Muhammad Fauzul Imron S.T., M.T. Program Studi S1 Teknik Lingkungan,
Departemen Biologi, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga.

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui efisiensi penyisihan dan variasi
massa dan waktu pengendapan maksimum dalam menyisihkan kadar BOD, COD,
fosfat, dan total nitrogen menggunakan koagulan kulit singkong (Manihot
esculenta), dan mengetahui karakteristik biokoagulan berdasarkan analisis
karbohidrat, FTIR, zeta potensial, dan EDX. Metode yang digunakan one variable
at the time (OVAT) dengan 6 variasi massa (0, 0,2, 0,4, 0,6, 0,8, 1 g) dan 5 variasi
waktu pengendapan (20, 30, 60, 90, 120 menit). Sampel air budidaya diambil di
Sadenganmijen, Sidoarjo pada Mei-Juli 2022. Parameter yang diuji BOD, COD,
fosfat, dan total nitrogen. Biokoagulan kulit singkong diekstrak dengan 100 mL
HCI1 0,1 M diaduk selama 10 menit kemudian disaring. Penelitian ini diuji dengan
ANOVA One-Way dan diuji Duncan jika ada beda signifikan. Pada perlakuan
variasi massa efisiensi penyisihan BOD 29,42%, COD 24,42%, fosfat 54,77%, dan
total nitrogen 76,81% pada massa maksimum 1 gram, sedangkan perlakuan variasi
waktu pengendapan diperoleh BOD 45,65%, COD 39%, fosfat 68,37%, dan total
nitrogen 63,24% pada waktu pengendapan maksimum 120 menit. Karakteristik
biokoagulan kulit singkong memiliki kadar karbohidrat 303,53-2510,82 pg/mL,
gugus hidroksil, karboksil, dan alkena, nilai zeta 1,43 mV, memiliki unsur C, O, K,
dan N. Penelitian ini menunjukkan ektrak kulit singkong mampu berperan sebagai
koagulan cair alami.

Kata Kunci : BOD, COD, ekstrak HCI kulit singkong, fosfat dan total nitrogen.
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Sari, W. K., 2022. Utilization of Cassava Peel (Manihot esculenta) Extract as
Biocoagulant solution in Reducing Biochemical Oxygen Demand, Chemical
Oxygen Demand, phosphate and Total Nitrogen in Aquaculture Water. This thesis
is under guidance of Dra. Thin Soedarti, CESA and Muhammad Fauzul Imron S.T.,
M.T. Environmental Engineering S1 Study Program, Biology Department, Faculty
of Science and Technology, Airlangga University.

ABSTRACT

This study to determine the efficiency of removal and variation of mass and
maximum settling time in removing BOD, COD, phosphate, and total nitrogen
levels using cassava peel (Manihot esculenta) coagulant, and to determine the
characteristics of biocoagulants based on protein analysis, FTIR, zeta potential,
and EDX. The method used is one variable at the time (OVAT) with 6 variations in
mass (0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1 g) and 5 variations in settling time (20, 30, 60, 90). ,
120 minutes). Aquaculture samples were taken in Sadenganmijen, Sidoarjo in May-
July 2022. Parameters tested were BOD, COD, phosphate, and total nitrogen. The
cassava peel biocoagulant was extracted with 100 mL of 0.1 M HCI, stirred for 10
minutes and then filtered. This study was tested with One-Way ANOVA and Duncan
tested if there is a significant difference. In the mass variation treatment, the
removal efficiency of BOD was 29.42%, COD 24.42%, phosphate 54.77%, and
total nitrogen 76.81% at a maximum mass of 1 gram, while in the treatment of
variation of settling time, BOD was 45.65%. , 39% COD, 68.37% phosphate, and
63.24% total nitrogen at a maximum deposition time of 120 minutes.
Characteristics of cassava peel biocoagulants have carbohydrates levels 303.53-
2510.82 g/mL hydroxyl, carboxyl, and alkene groups, zeta value 1.43 mV, have
elements of C, O, K, and N. The results of this study showed that cassava peel
extract was able to act as a natural liquid coagulant.

Keywords : BOD, cassava peel HCI extract, COD, phosphate, total nitrogen
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singkong

Rancangan percobaan variasi massa

Rancangan percobaan variasi waktu pengendapan
Karakteristik awal air budidaya perikanan sebelum
perlakuan

Uji pendahuluan solvent

Uji pendahuluan variasi massa

Uji pendahuluan variasi dosis

Rerata efisiensi penyisihan konsentrasi BOD pada
air budidaya perikanan

Rerata efisiensi penyisihan konsentrasi COD pada
air budidaya perikanan

Rerata efisiensi penyisihan konsentrasi fosfat pada
air budidaya perikanan

Rerata efisiensi penyisihan konsentrasi total
nitrogen pada air budidaya perikanan

Rerata efisiensi penyisihan konsentrasi BOD
berdasarkan variasi waktu pengendapan pada air
budidaya perikanan

Rerata efisiensi penyisihan konsentrasi COD
berdasarkan waktu pengendapan pada air budidaya
perikanan

Rerata efisiensi penyisihan konsentrasi fosfat
berdasarkan waktu pengendapan pada air budidaya
perikanan

Rerata efisiensi penyisihan konsentrasi total
nitrogen berdasarkan waktu pengendapan pada air
budidaya perikanan

Hasil pembacaan bilangan gelombang FTIR
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4.1 Sampel air budidaya perikanan sebelum perlakuan 49
4.2 Sampel air budidaya perikanan setelah perlakuan 49

dan diuji parameter pencemar
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1 Ringkasan ilmiah

2 Uji pendahuluan

3 Metode pengujian BOD

4 Metode pengujian COD

5 Metode pengujian fosfat

6 Metode pengujian total nitrogen

7 Metode pengujian pH

8 Nilai pH pada sampel air budidaya perikanan

9 Nilai pH pada ekstrak kulit singkong

10 Efisiensi penyisihan BOD pada air budidaya perikanan berdasarkan
variasi massa

11 Efisiensi penyisihan COD pada air budidaya perikanan berdasarkan
variasi massa

12 Efisiensi penyisihan fosfat pada air budidaya perikanan berdasarkan

variasi massa

13 Efisiensi penyisihan total nitrogen pada air budidaya perikanan
berdasarkan variasi massa

14 Efisiensi penyisihan BOD pada air budidaya perikanan berdasarkan
variasi waktu pengendapan

15 Efisiensi penyisihan COD pada air budidaya perikanan berdasarkan
variasi waktu pengendapan

16 Efisiensi penyisihan fosfat pada air budidaya perikanan berdasarkan
variasi waktu pengendapan
17 Efisiensi penyisihan total nitrogen pada air budidaya perikanan

berdasarkan variasi waktu pengendapan

18 Hasil uji statistik Analysis of Variance (ANOVA) berdasarkan variasi
massa

19 Hasil uji statistik Analysis of Variance (ANOV A) berdasarkan variasi
waktu pengendapan

20 Dokumentasi kegiatan penelitian

21 Data pribadi
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