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ABSTRAK

Mikroalga Chlorella vulgaris merupakan generasi ketiga sumber sebagai
biodiesel untuk mengatasi krisis energi dunia dan ia mempunyai potensi untuk
menggantikan energi fosil. Penelitian ini bertujuan untuk optimalisasi sintesis
biodiesel mikroalga Chlorella vulgaris secara in-situ dengan metode sonikasi.
Parameter bervariasi yang mempengaruhi transesterifikasi in-sifu diteliti untuk
menentukan kondisi optimum meliputi daya sonikasi, penggunaan co-solvent dan
pengaruh jumlah berat biomassa. Perbandingan metode transesterifikasi in-situ
menggunakan tiga metode yang berbeda yaitu metode sonikasi, metode refluks,
kombinasi metode sonikasi dan refluks terhadap pengaruh jumlah berat biomassa
telah dilakukan. Penelitian ini dilakukan menggunakan metanol dan katalis asam
H,S0,. Dari hasil penelitian, daya sonikasi 25kHz/270W menunjukkan presentase
konversi biodiesel dan biodiesel yield yang tertinggi yaitu masing — masing adalah
7,07% dan 1,32%. Penggunaan n-heksana sebagai co-solvent menghasilkan
presentase konversi biodiesel dan biodiesel yield yang tinggi dibandingkan tanpa
menggunakan co-solvent yaitu masing — masing adalah 10,39 % dan 2,00 %.
Pengaruh jumlah berat biomassa yaitu rasio biomassa mikroalga kering terhadap
volume metanol (3:50) menggunakan metode sonikasi dengan waktu reaksi 60
menit menunjukkan presentase konversi biodiesel dan biodiesel yield yang
tertinggi dibandingkan dengan metode refluks dan kombinasi metode sonikasi dan
refluks.  Sampel biodiesel dianalisis menggunakan GC-MS  untuk
mengkarakterisasi komposisi FAME yang diperoleh dari transesterifikasi in-situ.
Hasil analisis menunjukkan bahwa FAME terdiri dari variasi asam lemak jenuh
ganda dan asam lemak tak jenuh ganda yang pada sampel biodiesel.

Kata Kunci : mikroalga Chlorella vulgaris, transesterifikasi in-situ, sonikasi,
biodiesel
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ABSTRACT

Microalgae Chlorella vulgaris are considered as third generation source of
biodiesel to solve the world’s energy crisis and it has potential to replenish fossil
energy. The aim of this study was to optimization of synthesis of biodiesel from
microalgae Chlorella vulgaris through in-situ transesterification with sonication
method. Various parameters that affect the in-situ transesterification were
investigated to find the optimum conditions including power of sonication, the use
of co-solvent and the effect of the amount of biomass. Besides that, the
comparison between different methods of in-situ transesterification that are
sonication method, reflux method and the combination of sonication and reflux
method on the effect of the amount of biomass were conducted. The experiment
was carried out using methanol and acidic catalyst H,SO,. From the experiment,
the power of sonication 25kHz/270W showed the highest biodiesel conversion
and biodiesel yield which are 7.07% and 1.32% respectively. The use of co-
solvent n-hexane increased the biodiesel conversion and biodiesel yield 10.39 %
and 2.00 % respectively rather than without using co-solvent. The effect of the
amount of biomass with ratio of dried microalgaec biomass to methanol (3:50)
using sonication method with reaction time 60 minutes showed the highest
biodiesel conversion and biodiesel yield rather than using reflux method and
combination of reflux and sonication method. The sample of biodiesel were
analysed by GC-MS to characterize the composition of FAME obtained from the
in-situ transesterification. The analysis showed that the FAME made up of various
polysaturated fatty acids and polyunsaturated fatty acid in the sample of biodiesel.

Keywords : microalgae Chlorella vulgaris, in-situ transesterification, sonication,
biodiesel
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