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ABSTRAK

Paru-paru merupakan organ tubuh sebagai proses respirasi atau pertukaran 

karbondioksida dengan oksigen. Kondisi udara yang memburuk dapat 

menyebabkan gangguan pada paru-paru, sehingga menyebabkan sistempernafasan 

tidak berjalan dengan baik. Jika kondisi tersebeut tidak segera ditangani maka dapat 

menyebabkan kematian. Salah satu metode untuk mediagnosis disfungsi paru 

adalah auskultasi. Metode tersebut dilakukan dengan cara mendengarkan suara paru 

melalui stetoskop, akan tetapi metode ini cenderung subjektif karena pemeriksaan 

sangat bergantung pada kepekaan telinga, keahlian pengguna, dan pengalaman 

pengguna. Gangguan interpretasi klinis ini disebabkan karena suara paru 

bertumpuk dengan suara jantung dan gangguan suara dari dalam tubuh. Suara paru 

memiliki rentang frekuensi 20 Hz- 1000 Hz, sedangkan jantung ada pada rentang 

frekuensi 20 Hz- 400 Hz. Maka untuk mengetahui ciri sinyal paru tanpa noise 

diperlukan metode yang tepat. Pada penelitian ini ditujukan untuk merancang 

sistem akuisisi data sinyal suara paru berbasis LabVIEW. Data akuisisi suara paru 

diperoleh dari auskultasi suara paru menggunakan stetoskop elektronik yang 

kemudian difilter menggunakan filter digital orde 4. Selanjutnya sinyal diubah dari 

domain waktu kedalam bentuk domain frekuensi menggunakan Short Time Fourier 
Transform (STFT) dan Wavelet Transform untuk memisahkan sinyal suara paru dan 

sinyal jantung yang kemudian ditampilkan dalam bentuk spectrogram dan 

scalogram agar dapat diketahui ciri dari snyal suara paru tersebut. Berdasarkan 

pengolahan sinyal tersebut diperoleh hasil bahwa suara paru memiliki range 

frekuensi 300-1800 Hz. Hal ini tersebut juga menyatakan bahwa transformsi 

wavelet dan short time fourier transform yang ditampilkan dalam spectrogram dan 

scalogram dapat digunakan untuk proses pemisahan suara paru terdistorsi suara 

jantung dan mengetahui ciri sinyal suara paru.

Kata kunci: auskultasi, suara paru, akuisisi data, wavelet transform, short time 
fourier transform
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Rahmatillah, S.T., M.T., S1 Program of Teknobiomedik, Department of Physics, 
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ABSTRACT

 
The lungs are the organs of the body as a process of respiration or exchange of 

carbon dioxide with oxygen. The worsening air conditions can cause disruption of 

the lungs, causing the system to not work properly. If the condition tersebeut not 

immediately addressed then it can cause death. One method for lung dysfunction 

mediagnosis is auscultation. The method is done by listening to the lungs through 

a stethoscope, but this method is likely subjective because the examination is highly 

dependent on ear sensitivity, user skills, and user experience. This disorder of 

clinical interpretation is caused by the sound of the lungs accumulated with the 

sound of the heart and the sound disturbance from the body. The pulmonary sound 

has a frequency range of 20 Hz- 1000 Hz, while the heart is in the frequency range 

20 Hz- 400 Hz. So to know the characteristics of pulmonary signals without noise 

required appropriate method. In this research is intended to design the data 

acquisition system of pulmonary voice signal based on LabVIEW. The lung voice 

acquisition data is obtained from auscultation of lung sound using an electronic 

stethoscope which is then filtered using a 4th order digital filter. The signal is then 

converted from time domain into frequency domain form using Short Time Fourier 

Transform (STFT) and Wavelet Transform to separate the pulmonary sound signal 

and heart signal Which is then displayed in the form of spectrograms and 

scalograms in order to know the characteristics of the lungs sound. Based on the 

signal processing results obtained that the lung sound has a frequency range of 300-

1800 Hz. It also states that the wavelet transform and the short time fourier 

transforms shown in spectrograms and scalograms can be used for the separation of 

lung sounds distorted by the sound of the heart and the characteristics of pulmonary 

voice signals.

Keywords: auscultation, lung sound, data acquisition, wavelet transform, short time 

fourier transform
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