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Yusril Putra Yonanda, 2022. Deteksi Otomatis Bakteri Escherichia coli dari 

Citra Tryptic Soy Agar Menggunakan Metode Deep Learning. Skripsi dibawah 

bimbingan Endah Purwanti, S.Si., M.T. dan Alfian Pramudita Putra, S.T., M.Sc. 

Program Studi S1 Teknik Biomedis, Departemen Fisika, Fakultas Sains dan 

Teknologi, Universitas Airlangga. 

ABSTRAK 

Escherichia coli merupakan bakteri flora normal yang hidup di usus manusia, 

tidak berbahaya, dan merupakan bagian dari saluran pencernaan yang sehat. Akan 

tetapi terdapat beberapa strain Escherichia coli patogen yang dapat menyebabkan 

infeksi pada saluran pencernaan yakni diare. Penyakit diare di Indonesia yang 

perlu penanganan dan kajian dikarenakan sebagian besar diagnosis masih 

berdasarkan diagnosis klinis. Metode  konvensional yang digunakan untuk deteksi 

bakteri Escherichia coli antara lain metode biakan (kultur), uji biokimia, dan uji 

serologis. Metode tersebut mempunyai kelemahan yaitu membutuhkan waktu 

yang lama, jumlah sampel yang banyak, dan kesalahan pembacaan hasil yang 

relatif tinggi. Oleh karena itu proses pendeteksian perlu dilakukan secara otomatis 

menggunakan metode deep learning berjenis Faster R-CNN. Pada penelitian 

kalin ini digunakan Faster R-CNN dengan arsitektur Inception v2 dan ResNet-50 

serta menambahkan augmentasi dan Image Enhancement pada dataset citra 

Tryptic Soy Agar. Hasil pengujian menunjukkan bahwa penambahan Image 

Enhancement sangat mempengaruhi kinerja model dan model yang memiliki 

kinerja paling baik dan paling tepat untuk digunakan adalah Faster R-CNN 

arsitektur ResNet-50 dengan penambahan Gaussian Filter pada dataset citra. 

Model tersebut memiliki akurasi 91%, presisi 90%, recall 95%, dam F-1 score 

92%. 
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Yusril Putra Yonanda, 2022. Automatic Detection of Escherichia coli Bacteria 

from Tryptic Soy Agar Image Using Deep Learning Method. Thesis under 

guidance of Endah Purwanti, B.Sc., M.Sc. and Alfian Pramudita Putra, B.Sc., 

M.Sc. Program of Study Biomedical Engineering, Department of Physics, Faculty 

of Science and Technology, Airlangga University.  

ABSTRACT 

Escherichia coli is a normal flora bacteria that lives in the human intestine, is 

harmless, and is part of a healthy digestive tract. However, there are several 

pathogenic Escherichia coli strains that can cause infections in the digestive tract, 

namely diarrhea. Diarrhea disease in Indonesia that needs treatment and study 

because most of the diagnoses are still based on clinical diagnosis. Conventional 

methods used for the detection of Escherichia coli include culture, biochemical 

and serological tests. This method has weaknesses, it takes a long time, large 

number of samples, and relatively high error reading results. Therefore, the 

detection process needs to be done automatically using a deep learning method of 

Faster R-CNN type. In this study, Faster R-CNN with Inception v2 and ResNet-50 

architecture was used and added augmentation and Image Enhancement to the 

Tryptic Soy Agar image dataset. The test results show that the addition of Image 

Enhancement greatly affects the performance of the model and the model that has 

the best performance and is most appropriate to use is the Faster R-CNN ResNet-

50 architecture with the addition of a Gaussian Filter to the image dataset. The 

model has 91% accuracy, 90% precision, 95% recall, and an F-1 score of 92%. 
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