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Rohmah, D. P. M., 2018, Pemurnian Parsial dan Kristalisasi Papain dari
Getah Carica papaya, Skripsi, di bawah bimbingan Prof. Dr. Afaf Baktir,
MS. dan Drs. Sofijan Hadi, M.Kes., Departemen Kimia, Fakultas Sains dan
Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya

ABSTRAK

Suatu metode kristalisasi dikembangkan untuk meningkatkan kemurni-
an dan kestabilan suatu enzim. Pada penelitian ini dilakukan pemurnian parsial
melalui fraksinasi dan optimasi kristalisasi papain dari getah Carica papaya
menggunakan ammonium sulfat. Peningkatan faktor kemurnian fraksi papain
ditentukan melalui aktivitas spesifiknya. Keberadaan papain dalam sampel yang
digunakan pada penelitian ini dan terjadinya pemurnian secara parsial diamati
melalui pita yang muncul pada uji SDS-PAGE dengan 12% akrilamida. Hasil
fraksinasi menunjukkan bahwa fraksi papain dari getah Carica papaya dapat
diperoleh dengan penambahan ammonium sulfat sebanyak 40-80% jenuh, dengan
aktivitas spesifik tertinggi, yaitu 2,0819 U/ug dan mengalami peningkatan faktor
kemurnian sebesar 6,27 kali lipat dari ekstrak papain. Pembentukan kristal papain
dilakukan dengan penambahan agen presipitan ammonium sulfat dengan kadar 55
hingga 80% jenuh yang diinkubasi pada suhu 5- 30 °C selama 18 hari. Aktivitas
total tertinggi kristal, yaitu sebesar 10,7780 U yang terdapat pada kristal papain
dengan presipitan ammonium sulfat 80% jenuh pada suhu 15 °C. Adapun, profil
kristal papain diamati secara mikroskopis dengan perbesaran 400 dan 1.000 kali,
menunjukkan bahwa kristal papain berbentuk kubus dan tetragonal. Berdasarkan
hasil uji SDS-PAGE, papain yang digunakan pada penelitian ini memiliki berat
molekul ~23 kDa.

Kata kunci: kristalisasi, fraksinasi, ammonium sulfat, papain
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Rohmah, D. P. M., 2018, Partial Purification and Crystallization of Papain
from Carica papaya Latex, Undergraduate Thesis, under guidance of Prof.
Dr. Afaf Baktir, MS. and Drs. Sofijan Hadi, M.Kes., Chemistry Department,
Science and Technology faculty, Universitas Airlangga, Surabaya

ABSTRACT

A crystallization method was developed to enhance the purity and
stability of an enzyme. This research has done partial purification by fractionation
and optimization crystallization of papain from Carica papaya latex with the
addition of ammonium sulphate. The enhancement of purification factor was
determined by its specific activity. The existence of papain on sample that used in
this research and the occurrence of purification partially has seen by its band that
appeared on SDS-PAGE assay with 12% of acrylamide. The fractionation results
show that papain fraction of Carica papaya can be obtained by adding 40-80%
saturated ammonium sulphate, with the highest specific activity, i.e. 2,0819 U/ug
and the factor purification increase of 6,27 fold than papain extract. Meanwhile,
the formation of papain crystals can be carried out by presipitant agent addition of
ammonium sulphate in the level/ concentration 55 to 80% saturated that incubated
at 5-30 °C for 18 days. The highest total activity, i.e. 10,7780 U that contained in
papain crystal with 80% saturated ammonium sulphate at 15 °C. Meanwhile, the
papain crystal profiles were observed microscopycally with 400 and 1.000 times
of magnification, suggesting that papain crystals have cube and tetragonal shape.
Based on SDS-PAGE assay, papain that used in this research have ~23 kDa
molecular weight.

Key words. crystallization, fractionation, ammonium sulphate, papain
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Enzim adalah protein dengan fungsi sebagai biokatalisator, yang dapat
mempertahankan aktivitasnya baik di dalam maupun di luar sel, sehingga dapat
diaplikasikan secara luas. Dewasa ini, enzim memiliki peran besar dalam
pengaplikasiannya di bidang agrikultural maupun bidang industri. Berdasarkan
sifatnya sebagai biokatalisator yang memiliki cakupan luas, enzim digunakan
dalam industri kilang minyak, pakan ternak, bahan makanan, dan farmasi (Malek
dkk., 2016).

Enzim digunakan sebagai alternatif untuk menggantikan berbagai proses
kimia dalam bidang industri. Hal ini dikarenakan sifatnya yang efisien, selektif,
predictable, dan ramah lingkungan. Bahkan dalam beberapa aplikasinya, enzim
dinyatakan lebih ekonomis dibandingkan katalis kimia karena dapat digunakan
secara berulang selama aktivitasnya masih ada (Sutandi, 2003; Zusfahair dkk.,
2014).

Kebutuhan akan enzim dalam bidang industri semakin meningkat,
terlebih bagi negara berkembang. Indonesia merupakan salah satu negara dengan
ketegori berkembang. Badan Pengkajian dan Penerapan Teknologi (BPPT)
mengungkapkan bahwa enzim yang digunakan dengan status impor sebesar
hampir 99% dan perkiraan senilai 187,5 Milyar (2015). Hal ini memacu
dilakukannya berbagai upaya untuk pemenuhan enzim di Indonesia. Salah satu
enzim yang mendominasi pasar dunia sebesar 60% adalah protease (Zusfahair
dkk., 2014).

Protease merupakan enzim yang berperan dalam hidrolisis protein
menjadi senyawa yang lebih sederhana, seperti peptida rantai pendek dan asam
amino. Enzim ini banyak digunakan dalam industri pangan, seperti pembuatan
keju, bir, roti, dan pengempukan daging, serta industri non pangan, seperti

pembuatan detergen dan penyamakan kulit (Naiola dan Widhyastuti, 2002).
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