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Putra, G. I. D., 2022. Perencanaan Ulang Unit Resirkulasi Danau Universitas
Airlangga. Skripsi ini di bawah bimbingan Dr. Nurina Fitriani, S.T. dan Dwi Ratri
Mitha Isnadina. Program Studi S-1 Teknik Lingkungan, Departemen Biologi,
Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga.

ABSTRAK

Perencanan ini bertujuan untuk memanfaatkan kembali unit resirkulasi yang telah
terbangun di Danau Universitas Airlangga tetapi tidak dimanfaatkan secara
maksimal. Perencanan ulang ini didasari oleh hasil penelitian kualitas air danau
pada parameter TSS, COD, Total N, dan Total P yang diambil dari dua titik yaitu
permukaan dan dasar danau. Hasil penelitian menunjukkan nilai TSS, COD, Total
N, dan Total P secara berturut-turut adalah 18 mg/L; 68 mg/L; 0,89 mg/L; dan 0,59
mg/L pada permukaan dan 28 mg/L; 48 mg/L; 0,38 mg/L; serta 0,94 mg/L pada
dasar danau. Nilai yang diperoleh pada parameter COD dan Total P melebihi batas
maksimum baku mutu kelas 3 pada Peraturan Pemerintah Nomor 22 Tahun 2021.
Berdasarkan hasil tersebut, maka dilakukan perencanaan ulang dengan mencari
alternatif pengolahan lain seperti moving bed biofilm reactor (MBBR), Phoredox
process, dan anaerobic anoxic aerobic (A*O) process. Unit MBBR dipilih karena
sistem pengolahan yang mudah dan tidak memerlukan lahan yang luas. Unit
eksisting yang terbagi menjadi empat kompartemen akan diubah menjadi satu
kompartemen dengan dimensi sebesar 220 cm x 456 cm. Unit akan diisi dengan
media Kaldness K1 yang mempunyai luas permukaan spesifik sebesar 200 m?/m?
sebanyak 40% volume unit. Debit yang diperlukan dalam proses resirkulasi sebesar
228,1 m’/hari dengan waktu detensi 57 menit. Kualitas air baku akan meningkat
dengan estimasi efisiensi penyisihan sebesar 45% untuk parameter COD dan
76,79% untuk parameter Total P, sehingga kadar COD berubah dari 58 mg/L
menjadi 31 mg/L dan kadar Total P dari 0,74 mg/L menjadi 0,18 mg/L. Pompa
eksisting akan diganti menggunakan GRUNDFOS NK 32-125.1/140 dan sistem
perpipaan akan menggunakan pipa berdiameter 6 cm. Reservoir juga perlu
ditambahkan untuk menampung air yang telah diolah agar dapat dimanfaatkan
kembali untuk menyiram tanaman atau kegiatan kebersihan lain.

Kata kunci: resirkulasi, baku mutu, filter, moving bed biofilm reactor (MBBR),
pipa, pompa.
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Putra, G. I. D., 2022. Redesign for Recirculation Unit of Airlangga University’s
Lake. This thesis under the guidance of Dr. Nurina Fitriani, S.T. and Dwi Ratri
Mitha Isnadina, S.T., M.T. Environmental Engineering, Department of Biology,
Faculty of Science and Technology, Airlangga University.

ABSTRACT

The objectives of the study were to repurposing the recirculation unit that did not
been used optimally. The re-planning is based on the results of lake water quality
research on the parameters of TSS, COD, Total N, and Total P taken from two
points, which is the surface and the bottom of the lake. The results showed that the
TSS, COD, Total N, and Total P values were 18 mg/L; 68 mg/L; 0.89 mg/L; and
0.59 mg/L on the surface respectively and 28 mg/L; 48 mg/L; 0.38 mg/L; and 0.94
mg/L at the bottom of the lake. The values obtained for the COD and Total P
parameters exceed the maximum class 3 quality standards in Government
Regulation No. 22 of 2021. Based on these results, a re-planning was carried out by
looking for other processing alternatives such as moving bed biofilm reactor
(MBBR), Phoredox process, and anaerobic anoxic aerobic (A20) process. The
MBBR unit was chosen because the processing system is easy and does not require
a large area of land. The existing unit which is divided into four compartments will
be converted into one compartment with dimensions of 220 cm x 456 cm. The unit
will be filled with Kaldness K1 media which has a specific surface area of 200
m?*/m® as much as 40% of the unit volume. The discharge required for the
recirculation process is 228.1 m?®/day with a detention time of 57 minutes. Raw
water quality will increase with an estimated removal efficiency of 45% for the
COD parameter and 76.79% for the Total P parameter, so that the COD content
changes from 58 mg/L to 31 mg/L and the Total P content from 0.74 mg/L to 0.18
mg/L. The existing pump will be replaced using GRUNDFOS NK 32-125.1/140
and the piping system will use 6 cm diameter pipe. Reservoir also added to
accommodate treated water so that it can be reused for watering plants or other
cleaning activities.

Keyword: recirculation, quality standard, filter, moving bed biofilm reactor
(MBBR), pipe, pump.
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