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Eky Sari Septiana Putri, 2022. Pengaruh Parameter Proses Elektrospinning
terhadap Karakteristik Nanofiber Berbasis Hidroksiapatit Polycaprolactone
Kolagen sebagai Penanganan Cacat Tulang. Skripsi ini dibawah bimbingan Dr.
Aminatun., M.Si. dan Drs. Adri Supardi, M.Si. program Studi S1 Fisika,
Dapartemen Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga.

ABSTRAK

Kerusakan tulang sebagai penyebab terbanyak keempat dari cidera di Indonesia.
Kerusakan tulang memiliki dampak buruk untuk kesehatan dan ekonomi
masyarakat. Penyembuhan kerusakan tulang dapat diatasi dengan rekayasa jaringan
tulang. Pada penelitian ini dilakukan sintesis nanofiber berbasis Hidroksiapatit
(HA)-Polycaprolactone(PCL)-Kolagen untuk menciptakan lingkungan mirip
dengan ekstraseluler matriks (ECM) yang mendukung remodeling tulang. Tujuan
penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh variasi jarak antara needle ke
collector dan tegangan pada proses electrospinning terhadap karakteristik
elektrospun nanofiber HA/PCL//Kolagen dengan komposisi masing-masing adalah
50:25:25 (wt%). Karakteristik terbaik sebagai kandidat bone scaffold dimiliki oleh
sampel A3 dengan jarak 15 cm dan tegangan 15 kV, dimana pada uji morfologi
SEM diperoleh nilai diameter fiber sebesar 803 = 406 nm; memiliki nilai porositas
sebesar 81.49 + 4.21%; serta nilai ultimate tensile strength dan modulus elastisitas
sebesar 10.00 = 1.98 MPa dan 10.96 £ 1.00 MPa. Namun pada sampel A3
menunjukkan hasil pada uji XRD dan uji degradasi yang belum memenuhi syarat
bone scaffold. Pada uji XRD memiliki rerata ukuran kristal 36.92 nm dengan
tingkat kristalin sebesar 43.60%. Sedangkan pada uji degradasi memiliki laju

degradasi 4.34 x 10°® dengan waktu terdegradasi selama 3 bulan.

Kata Kunci: Bone Scaffold, Hidroksiapatit, Polycaprolactone, Kolagen,

Electrospinning, Nanofiber
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Eky Sari Septiana Putri, 2022. Pengaruh Parameter Proses Elektrospinning
terhadap Karakteristik Nanofiber Berbasis Hidroksiapatit Polycaprolactone
Kolagen sebagai Penangganan Cacat Tulang. Skripsi ini dibawah bimbingan Dr.
Aminatun., M.Si. dan Drs. Adri Supardi, M.Si. program Studi S1 Fisika,
Dapartemen Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga.

ABSTRACT

Bone injury damage is the fourth most common cause of injury in Indonesia. Bone
injury has a negative impact on people’s health condition and economical situation.
The healing of bone injury can be solved with bone tissue engineering. In this study,
a hydroxyapatite (HA)-Polycarpolactone (PCL)-Collagen based nanofiber was
synthesized to create an environment similar to the extracellular matrix (ECM) that
supports bone remodelling. The purpose of this study wa to determine the effect of
variations in the distance and voltage of the electrospinning process on the
characteristics of the electrospun nanofiber HA/PCL/Collagen with their respective
compositions being 50:25:25 (wt%). The best characteristics as a bone scaffold
candidate are sample A3zj with a distance of 15 cm and a voltage 15 kV, which the
SEM morphology test obtained a fiber diameter of 803 + 406 nm; has a porosity
value of 81.49 + 4.22%; and the ultimate strength and modulus of elasticity are
10.00 £ 1.98 MPa and 10.96 + 1.00 MPa. However, in sample A3i, the results of
the XRD test and degradation test did not meet the requirements of the bone
scaffold. The XRD test has an average crystal size of 36.92 nm with a crystallinity
level of 43.60. Meanwhile, the degradation test has a degradation rate of 4.34 x 10"
¢ with degradation time of 3 months.

Keyword:  Bome  Scaffold, Hidroksiapatit, Polycaprolactone, Kolagen,

Electrospinning, Nanofiber
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