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Dhivero Arista Samudra Putri, 2022. Efek Variasi Komposisi PCL-HA
terhadap Karakteristik Pelapisan Logam Ti6Al4V dengan Metode Dip
Coating sebagai Implan Tulang. Skripsi ini dibawah bimbingan Drs. Djony Izak
Rudyardjo, M.Si dan Dr. Prihartini Widiyanti, drg., M.Kes., S.Bio., CCD.,
Program Studi S1 Fisika. Departemen Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi,
Universitas Airlangga.

ABSTRAK

Kecelakaan merupakan salah satu penyebab terjadinya patah tulang. Implan
tulang adalah salah satu metode untuk mengatasi patah tulang. Material yang
paling umum digunakan untuk implan tulang yaitu logam paduan titanium.
Penambahan PCL-HA sebagai pelapis dapat meningkatkan kualitas logam
Ti6Al4V sebagai implan tulang karena PCL bersifat lambat terdegradasi dan non
toxic, sedangkan HA bersifat bioaktif dan osteokonduktif. Telah dilakukan
penelitian mengenai efek variasi komposisi PCL-HA terhadap karakteristik
pelapisan logam Ti6Al4V dengan metode dip coating sebagai implan tulang.
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh variasi komposisi
PCL-HA terhadap karakteristik Ti6Al4V terlapis PCL-HA dan mengetahui
komposisi PCL-HA untuk mendapatkan karakteristik terbaik Ti6Al4V terlapis
PCL-HA. Logam Ti6Al4V berbentuk persegi panjang berukuran 2 cm x 1,5 cm
dilapisi PCL-HA menggunakan metode dip coating dengan kecepatan penarikan
0,32 mm/s. Variasi komposisi PCL-HA 20%:80%, 25%:75%, 30%:70%, dan
35%:65%. Karakterisasi yang dilakukan adalah uji coating thickness, uji kelekatan
lapisan menggunakan metode cross cut tape test dengan acuan ASTM D3359, uji
surface roughness, uji korosi, uji FTIR, dan uji SEM-EDX. Sampel terbaik
sebagai kandidat implan tulang yang potensial diperoleh pada sampel dengan
variasi komposisi PCL-HA 30%:70% dengan nilai ketebalan lapisan sebesar
104,7+11,7 um, nilai kekasaran permukaan sebesar 4,898+0,626 pum, nilai laju
korosi sebesar 0,03 mm/year, kelekatan lapisan yang baik yaitu dalam kategori
5B, dan didukung dengan hasil uji SEM-EDX menunjukkan substrat terlapis oleh
PCL-HA dengan morfologi permukaan yang baik yaitu berpori dan bebas dari
keretakan (cracking).

Kata kunci : Ti6Al4V, PCL, HA, dip coating.
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Dhivero Arista Samudra Putri, 2022. The Effect of Variations in PCL-HA
Composition on the Characteristics of Ti6Al4V Metal Coating with Dip
Coating Method as Bone Implants. Undergraduated research paper, supervised
by Drs. Djony Izak Rudyardjo, M.Si and Dr. Prihartini Widiyanti, drg., M.Kes.,
S.Bio., CCD., Undergraduated Study Physics, Departement of Physics, Faculty of
Science and Technology, Airlangga University.

ABSTRACT

Accidents are one of the causes of fractures. Bone implants are one of the methods
to treat fractures. The most common material used for bone implants is titanium
alloy. The addition of PCL-HA as a coating can improve the quality of Ti6Al4V
metal as bone implants because PCL is slow to degrade and is non-toxic, while
HA is bioactive and osteoconductive. Research has been carried out on the effect
of variations in PCL-HA composition on the characteristics of Ti6Al4V metal
coating with the dip coating as bone implants. The purpose of this study was to
determine the effect of variations in PCL-HA composition on the characteristics
of PCL-HA coated Ti6Al4V and to determine the PCL-HA composition to obtain
the best characteristics of PCL-HA coated Ti6Al4V. Ti6Al4V metal in rectangular
shape measuring 2 cm x 1,5 cm is coated with PCL-HA using the dip coating
method with a draw speed of 0,32 mm/s. Variations in PCL-HA composition
20%:80%, 25%:75%, 30%:70%, and 35%:65%. The characterizations carried out
were coating thicknesst test, coating adhesion test using the cross cut tape test
with reference to ASTM D3359, surface roughnesstest, corrosion test, FTIR test,
and SEM-EDX test. The best samples as potential bone implant candidates were
obtained from samples with PCL-HA composition variations of 30%:70% with a
layer thickness value of 104,7+11,7 um, a surface roughness value of 4,898+0,626
pum, a corrosion rate value of 0,03 mm/year, good coating adhesion is in the 5B
category, and supported by the results of the SEM-EDX test showing the substrate
is coated with PCL-HA with a good surface morphology that is porous and free
from cracking.

Keywords: Ti6Al4V, PCL, HA, dip coating.
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