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ABSTRAK 
 

Enzim Tirosinase merupakan kelompok enzim oksidoreduktase yang 

mengkatalisis reaksi pembentukan melanin pada sel melanosit. Melanin merupakan 

agen pigmentasi serta sebagai pelindung alami kulit dari radiasi UV, namun ekspresi 

melanin yang berlebihan dapat menyebabkan beberapa masalah kulit dan menurunkan 

kesegaran buah. Hal ini menjadi latar belakang dilakukan desain senyawa bioaktif 

inhibitor tirosinase. Pirazol dan sulfonamida merupakan farmakofor yang dipilih dalam 

mendesain kerangka utama inhibitor tirosinase karena aktivitas biologisnya yang 

beragam salah satunya adalah agen khelat dengan logam yang baik. Kerangka utama 

kemudian dilakukan modifikasi substituen, substituen yang memiliki grid score paling 

rendah adalah kerangka utama tersubstitusi 2,4-dihidroksi yang kemudian dilakukan 

sintesis dan uji kapasitas antioksidan dengan radikal DPPH. Sintesis senyawa target 

dilakukan melalui tiga tahapan reaksi, dimana pada tahap ke tiga senyawa target gagal 

disintesis melalui pembentukan benzilidinmalononitril. Hasil karakterisasi 

menunjukkan bahwa produk sintesis tahap tiga adalah senyawa turunan semikarbazon. 

Hal ini disebabkan oleh benzilidinmalononitril yang terhidrolisis menjadi benzaldehida 

dan malononitril, sehingga suatu hidrazinkarboksamida akan bereaksi dengan 

benzaldehida membentuk semikarbazon. Senyawa target semikarbazon kemudian 

dilakukan studi molecular docking untuk mengetahui afinitas nya terhadap tirosinase 

dan dilakukan uji in vitro antioksidan menggunakan radikal DPPH. Hasil uji 

antioksidan menunjukkan bahwa MT-1 semikarbazon memiliki kapasitas peredaman 

radikal yang sangat aktif dengan IC50 : 19,1 ± 1,5 �M.

 

Kata kunci :  Inhibitor tirosinase, pirazol sulfonamida, semikarbazon 
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ABSTRACT 
 

Tyrosinase enzymes are a group of oxidoreductase enzymes that catalyze the 

reaction of melanin formation in melanocyte cells. Melanin is a pigmentation agent as 

well as a natural skin barrier against UV radiation, but over-expression of melanin can 

cause some skin problems and reduce fruit freshness. This is the background for the 

design of tyrosinase inhibitor bioactive compounds. Pyrazoles and sulfonamides are 

the pharmacophores chosen in designing the main base strcuture of tyrosinase 

inhibitors because of their various biological activities, one of which is a good metal 

chelating agent. Substituent modification was performed on the main framework, the 

substituent having the lowest grid score was the 2,4-dihydroxy substituted main frame, 

which was then synthesized and tested for antioxidant capacity with DPPH radicals. 

The synthesis of the target compound was carried out through three reaction steps, 

where in the third step the target compound failed to be synthesized through the 

formation of benzylidinmalononitrile. The results of the characterization showed that 

the product of the third step of the synthesis was a semicarbazone derivative compound. 

This is caused by benzylidinemalononitrile which is hydrolyzed into benzaldehyde and 

malononitrile, so that a hydrazincarboxamide will react with benzaldehyde to form 

semicarbazone. The target compound was then subjected to a molecular docking study 

to determine its affinity for tyrosinase and an in vitro antioxidant test was conducted 

using the DPPH radical. The antioxidant test results showed that MT-1 semicarbazone 

has a very active radical scavenging capacity with IC50 : 19,92 ± 0,24 �M.

 

Keywords : Tyrosinase inhibitor, pyrazole sulfonamide, semicarbazone 
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