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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

 Keratitis merupakan peradangan kornea dari berbagai penyebab dan manifestasi 

klinis, karena gangguan mekanisme pertahanan yang disebabkan oleh cedera atau 

defek epitel kecil, berbagai jenis patogen atau pengaruh lingkungan dapat 

menyebabkan peradangan kornea. Keratitis dibagi menjadi dua, yaitu keratitis infeksi 

dan non infeksi (Salmon, 2020). Keratitis infeksius disebabkan karena infeksi bakteri, 

virus, jamur, atau protozoa (Srinivasan, 2012). Keratitis bakteri biasanya berkembang 

jika mekanisme pertahanan mata mengalami gangguan. Mikroba penyebab tersering 

antara lain Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, Streptokokus Pyogenes. 

(Salmon, 2020; Lap-Ki Ng et al, 2015). Interaksi yang kompleks antara bakteri 

Pseudomonas aeruginosa dan inang, bakteri ini memiliki kemampuan khas yaitu 

memicu respon imun yang hebat dan menyebabkan kerusakan jaringan lokal. Fibrosis 

dapat terbentuk dan menyebabkan kehilangan penglihatan, serta pada kasus yang berat 

dapat menyebabkan perforasi kornea atau menyebar ke jaringan sekitarnya (Alicia Eby 

M. dan Linda Hazlett D., 2016). Pseudomonas aeruginosa dapat meningkatkan 

ekspresi caspase-1, TNF, caspase-3 ketika menurunkan ekspresi reseptor interacting 

protein kinase 3, yang merupakan biomarker kunci dalam mekanisme kematian sel 

epitel kornea (Ismi Zuhria, Nurwasis, Eddy Bagus Wasito, Winarto, I Ketut Sudiana, 
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 Keratitis merupakananan p p pererer dadadangagg n n kokokornrnneaeaea dari ii bebeberbrbrbagagagaiaa  penyebab dan manifest

klinis, karena gggananangggguauauan n n mememekakakanininismsmsme e e pepeertrtrtaaahanananannn yyyannnggg dididisesesebabababkbkbkananan oleh cedera a

defek epppitititeeel kkkecececililil, bebeberbbbagagagaiaiai jjjj jj j jj jenenenenenennenenisisisisisisiss p p p pp ppppatatatatatatatatatogogogogogogogogenenenenenenennene  aaa a a tatatat uuu pepepengngngarararuhuhuh l l linii gkgkgkunuu gan da

menyyyebebebabbbkakakan n n pepeperaaadadadangngngngngnggngnggngngananananananananan k k k k kk kk ororororrorrrrrrrrnenenenenenenenenenneneaa.a.a.a.a.aa.a.a.a.aa. KK K K K KKKKKK KKK KK KKKerererererereratatatatatatataa itititititititisisisisssisiss d d d d ddddibibibibibbibbbibbi agagagagagagagagi iiiiii mememememememeem njnjnjnjnjnjnjnjjn adadadadadadadaddadi i i i ii iii dudududddddd aaa, yy yaiaiaitututu k k kerereratttitititisii  infe

dan n n nonoonnn infeksksksi ii (S(S(SSSSSSSalalalalalalalalmomomomomomomomon,n,nn,n,n,n  2 2  2 2022222222222220)0)0)0))0)0)0)0)0)0)0)00)0)0)). KKKKeKeKeKKKKeKKKKKerarararararaar tititititititititititititititiis ss s s s s ss innnnnnnnfefefefefefefefefeksksksksksksksksksiuiuiuiuiuiuiii ssss ss dididididididididisesesesesesesebababababababab bkbkbkbkbkbkbkkananananananann k k k kkkkkkkkkkkarararaa enenenaaa infeeekkksi bababakt

vivivirrrusss, jjjamamamuuur, atatatttttttauauauauauauauaauu p p p p p ppprororoooooootototototototot zozzzzz a (Sriiiiiiininininininininn vavavavavavavaavasasasasasasasaaan,nn,n,nn,n,n  2 2 2 22 222010101010101011012)2)2)2)2)2)2)2). . . KKKKKKeKKK ratititititittitititiiitiiis s sssss babababababbab ktktktktktktererererereeeri i i i i i bibibibibibiibibiasasasasasasssasaassaananyaaa bbberrrkkkembmbmba

jijijikaaa mmmekekekanananiisismmememememememmme p p p ppppp erererererertatatatatatatt hahahahahahahannanananananannnnnn n mamamamamammatatatatatatataa m m mmmmeneneneneenennengalamiiii ggggganaaaaaa gggggggggggggguan.. M M MMM MMikikikikikikikkrororororororobababababababaab  p p p p p p peeenenneeeeeeee yeyeyebabb b b b tetetersererer

aaantaaararara l  aiaiainnn P P Pssseseseseseseseseududududududddududdomomomomomomomomononononono asas a aererererugugugugugugu ininininininninosssssssaaaa,aaaa  Staphppppppp ylocoooocoooco cuuuuuuuus auauauauauauaaurerererererereususususususus, , ,, StStStStStSttSStStrererererererrreptptptpptptptptptoookookkoooo okokokususus P P Pyoyoyogeeennn

(S(S(Salllmomomon,n,n, 202020220;0;0;0;0;0;00; LLLL LLLLLapapapapapapaaapp-K-K-K-K- i Ng et alalalalallala , ,, 2020202020202020151515151515151515).).).).).).).))  I I I I I IIIIntntntntntntntntn eeeeeree akakakakakakakakaksisisisisisisii y y y yy y yyyanananananana gggg gggg kokokokokokokokk mpmpmpmpmpmpplellelelelelelekkkkkskskskk  a a antntntarararaaa baaakkkt

Pssseeeudododomomomonann ss s aaeeeeeaeeeerururrurururur gigigigigiginononononononoosasssss  dddddddddddananananananannaa  i i i iiii inanananananaan ngngngngngngngngg, , , , ,, babababababbabab ktktktktktktktktterererererererri i i i i iiii ininininininini i i iiii mememememememmmm miliiiiiiikikikikikkikikkk kkkk kkememememmemmmaaamamamaa pupupuananan k k khhhasss ya

memimimicucucu rrresesespopopon n n imimimunununnnnnnnnnn y y yy y y yyanananananannang g g g ggg hhhhehehh bababababababaabat dadaddadadadaan n n n n nn mememememememem nynnynynynynynyebebebebebebbbbabababababaabba kakakakakakan n n n nnnn kekekekekekekerururururururusasasasasaasasaakakakakaakakakak n n n nnnnnnnnnn jjjjajajajj ririringngngananan ll lokokokal.. FFFibro

dapat teeerbrbrbennntututuk kk dannn mmmenyyyebebebebebebebebbbabababababababbbkakkakakakakakann nn n n n kekekekekekeekehihihihihihihhih lalalalalalal ngngngngngngnngananananananan p pp p p ppppenenenenenenennglglglglglglglg ihihihihihihi atatatatattattttataattaaanananaa ,,, serrrta padadada kkkasususus yang be

dapat menyebebebabababkakakan n n pepeperfrfrforasssi  kokokornrnrneaeaea a a atatatauuu mememenynynyebebebararar kk ke ee jajajaringggananan sssekitititarararnya (Alicia E

M. dan Linda Hazzleleletttttt D  ., 22 20101016)6)6). .. PsPsPseueueudododomomomonananas s s aeaeaerugigiginononosssa dapat meningkatk

k i 1 TNF 333 kkk ttetikikik k k i t i t t
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 Kekeruhan kornea adalah penyebab kebutaaan kelima di dunia, dengan 

prevalensi sebesar 3,2% pada kasus yang dilaporkan. Organisasi WHO melaporkan 

bahwa 6 juta populasi dunia yang mengalami kebutaan disebabkan karena penyakit 

kornea (Flaxman et al, 2017). Diantara semua etiologi seperti infeksi, trauma, 

peradangan, degenerasi, dan kekurangan gizi, kasus keratitis infeksi merupakan 

penyebab utama kebutaan kornea di negara maju dan negara berkembang, dengan 

perkiraan kasus sebesar 2,5-799 per 100.000 penduduk per tahun. Pada studi di India, 

dilaporkan 57,52% kasus kekeruhan kornea disebabkan karena keratitis infeksi dengan 

lokasi kekeruhan kornea tersering di area sentral sebesar 49,35% dan sikatrik kornea 

berupa nebula sebesar 42,85% (Nimmy Raj, Noopur Gupta, Deepak Kumar, Praveen 

Vashist, 2021). Pada studi lain di India melaporkan kasus kekeruhan kornea sebesar 

76,18%, diantaranya memiliki sikatrik kornea, dengan kasus sikatrik kornea yang 

dilaporkan adalah nebula kornea (20,1%), makula kornea (46,1%), dan leukoma 

(28,4%), dan leukoma adheren (5,4%) (Ritika Mukhija, Noopur Gupta, Praveen 

Vashist, Radhika Tandon, 2020). Menurut data info datin tahun 2014, kebutaan yang 

disebabkan oleh kekeruhan kornea merupakan penyebab keempat kebutaan di 

Indonesia (Kementrian Kesehatan, 2015). Pada studi yang dilakukan di Indonesia, yang 

dilaporkan di RS Cipto Mangunkusumo Jakarta periode 2008 - 2011 oleh Asroruddin 

et al ditemukan penyebab terbanyak keratitis infeksius karena bakteri pada hasil kultur 

mikroba adalah bakteri Psuedomonas spp sebesar 25% (Asroruddin et al., 2015). Pada 

studi lain di India dilaporkan sebesar 68,71% kasus kekeruhan kornea disebabkan oleh 

kornea (Flaxman et al, 2017). DiDianananttatararaa ss sememe ua etiologi seperti infeksi, traum

peradangan, degeneneerararasisisi, dadadannn kekekekukukuraaangngnganan g ggiizizi,i,i, k k kasasasususus kkkerereratatatitititis infeksi merupak

penyebab utatatammma kkkebebebutututaaaa n kokokornrnrneaeaea d d di i i nenenegagagararara m m majajaju u u dadadannn negagagararara b b berrrkekekembang, deng

perkiraaaan n n kakaasssus s s sebbeb sasasar 2,2,2,,,,5-5-5-5-5-5-5-5-5-5 7979797979797977797 9 9 9 99 999 pepepepepepepeeperrrr rrrr 10101010101010101 0.0.0.00.0.00.0000000000000000000 0000000 pepepepepepepepependndndndndndndnddnn ududududududududududukukkkukukukukukkk ppp p p p pp ppererer tahahahununun. PPaPadadada sstututudidd  di Ind

dilapopoporkkkananan 55 57,7,7,525252% % % kkkakakakakakakaasususususususuus s s ssss s ssss kekekekekekkekk kekekekekekekekekekeekekek rururuhahahaahahhahhh n n n nn n n n n nn nn kokokokokokokornrnrnrnnrnrnrnrneaeaeaeaeaaaeae  d dd d ddddisisisisisisisisisebebebebebebebbebbabababababababba kakakakakakakakann nn n nnn kakakakakakakakkkaaarererererererererer nananananananannan  k k k   erereratatatitititisisis ii infnfnfekekeksisisi d  eng

loookakakasiii k k kekekekeeeruhuhuhananannnnnnn k k k k k kkkororooooo neneneneeneaa a a a a tersrsrsrsrsrsrsr erererereererinininninininng ggg didididididdidd  aaaaaaarerererererrer aaaaa aa seseseseseseseentntntntntntnttnn rararararararrarall llll sesesesesesesesebebebebebebebebesaaaaaarrrrrr 49494949494949,3,3,3,3,3,3,35%5%5%5%%%5%5%%%% ddd  ananan ss sikikikatatatriririk kokokorn

bebeberuuupppa nnnebebebulululaa aa a a a seseseseseseseees bebebebebebebbbb sasasasasas rrrrr rrr 42424242424222,8,8,8,8,8,885%5%555%55  (( ( ((((NiNiNiNNNNNNN mmy yyyyyy RaRaRaRaRaRaRaRaRaj,jjjjjjj  NNNNNNNoooopupp r GuGuGuGuGuGuGuGuptptptptptpttppta,a,a,a,aa,a,a,a  DD D D D Deeeeeeeeeeeeeee papapapapapapapaapaak kkkkkkkkkkkk KuKuKumamamarrr, P P Praaavvve

VVVashshshisisist,,, 2  0202021)1)1)1)1)1)1))... .. PaPaPaPaPaPaPaP daddadadadaa sssss sstututututtudididididiidi l lll lll laiaiaiaiaiinnn nn nn dididididididd  I I I I I IIndn ia melaporrrrrrrkannn nn kasususususususs sssss ss kekekekekekekekekekekekekekekerurururururuururur hahahahahahahahhannnnnnnn nnn kokokornrnrneaeaa sssebbbeee

7776,1118%8%8%, dididiananannnnnnnnntatatatatatatatarararararararaaranynynynynynyynya a a a a aa memememememememememimmmimimimim liilililililikiikikikikiik  sssssssikikikikikikkkkatatatatatatata ririrrrrr k korneaeaeaaeaeaeaea,,,,, ,, dededeeeeeenggggggganananananannann kkk kkkkkasasasasassasasa ususususususussuu  s s ss sss ssikikikikikikikikkikkatatatatatatatatattrrrik k k kkkornrnrneaaea yyyaaa

dididilall popoporkrkrkananan adadadaaaaaalalalalalalaahhhhh nnnnennn bula kkorneaaa aa aa a (2(2(2((((20,0,0,0,0,0,0,0 1%1%1%1%1%1%1%1%1 ),),),),),),),)  m m m mm mmmakakakakakakula kok rneaaaaaaaaa ((( ( ( ((464646464666,1,1,1,1,1,111,111%%%)%)%)%%% , dadadan nn lleleukukuko

(28,8,8,4%4%4%),),), dannn l l leueueuuuuuuuukkokokokokokkk mamamamamamamam aaaaaa aadhdhdhdhdhdhdhererererererrenenenenenennenen ( ( ((( ((5,5,5,5,5,5,55,4%4%4%4%4%4%4%4%%4 ) ) ) ) ) ) )) (R(R(R(R(R(R(R(RRRitititititititttikikikikikikiiika a a a a a a MuMuMuMuMuMuMuMM khkhhkhkhkhkhhijijijijijijaaaaa,a, N NN NN NNNooooooooooooooooooo pupupurrr GuGG ptpttaaa, PPPrrrave

Vashisisist,t,t, RRRadadadhihihikakaka TTTananandododododododoododdodon,n,n,n,n,n,n  22 22 220202020202020)0)0)0)0)0))0)0 . .. . MeMeMeMeMeM nunununuunuuuruuuuuuutt t t tttt dadadadadadaddad tatatatatataa i ii i  nfnfnfnfnffnnfo o o o oo ooo dadadadadadad tititititititiin nn n n n nn tatatatatatatataat hhhhuhuhuh nnn 202020141414, ,  kekekebuuutatataan ya

disebabkananan o  lelelehhh kekekekekekerruruhahahan n kokokokokokokkkokokokornrnrnrnrnrnrnrnrnrnrneaeaeaeaeaeaeaeaaa m m m mm m mererererererrupupupupupupppupupakakakakakakakakkaka ananananannanannananan p p penenenyyyebababab b b kekekeememempaaatt t kkkebutaan 

(Kemmmenenentrtt iaannn KeKeKesesesehahahatatatannn, 2220101015)5)5)  PaPaPadadada stututudididi y y yananang g g dididilalalakukukukakakannn di Indonesia, yaIndonesia . . .

dilaporkan di RS Cipto MMMananangugugunknn usumo JJJakkkarta pepeperiririodododeee 20202008 - 2011 oleh Asrorud
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keratitis Pseudomonas aeruginosa yang membutuhkan tindakan keratoplasti (Vazirani 

et al., 2015).  

 Tujuan perawatan medis keratitis adalah untuk mengobati infeksi dan mencegah 

komplikasi seperti perforasi kornea, kemudian membantu proses reepitelisasi dengan 

manajemen awal pengobatan menggunakan terapi medikamentosa, dan jika tidak 

responsif maka dilanjutkan dengan intervensi bedah. Beberapa pilihan terapi 

pembedahan sudah tersedia, dan untuk pemilihannya tergantung pada etiologi dan 

parameter keratitis, yaitu ukuran, kedalaman, dan lokasi. Salah satu pilihan terapi 

pembedahan yang digunakan adalah transplantasi membran amnion yang digunakan 

pada kasus keratitis dengan komplikasi descemetocele (Mehmet et al, 2016; Stamate 

Alina-��
�	
���� ��	���� ���
�� ��	���� �����. Transplantasi membran amnion adalah 

biomaterial yang sering digunakan pada kasus keratitis. Transplantasi membran 

amnion pada kasus descemetocele dapat memberikan efek tektonik sehingga tidak 

terjadi perforasi kornea, dan ketika membran amnion digunakan sebagai graft untuk 

mempromosikan epitelisasi kornea. Membran amnion memiliki kelemahan yaitu 

adanya resiko transmisi penyakit, warnanya yang kurang transparan, kualitasnya yang 

dapat bervariasi dan kekuatan mekanisnya yang lemah (Drechsler et al., 2017; Can et 

al., 2016). 

 Platelet-rich fibrin banyak mengandung trombosit sehingga memiliki 

keunggulan dibandingkan Platelet-rich plasma (PRP), dapat membantu dalam proses 

hemostasis, migrasi sel, dan proliferasi untuk penyembihan luka (Prabawati et al., 

2022). Membran Platelet-rich fibrin (PRF) adalah generasi kedua konsentrat platelet 

komplikasi seperti perforasi kornea,a,, k k kemememududdiaiaian n membantu proses reepitelisasi deng

manajemen awal pppenenengogogobbabatatatannn memm nngnggugugunnanakakakan n n teteterararapipipi m m medddikikikamamamentosa, dan jika tid

responsif mamamakakaka dddilililanananjujujutkananan dddenenengagagan n n inii teeervrvrvenenensisisi b b bedededaah. BeBeBebebeberapapapa p  ilihan ter

pembedddahahahannn suudu ahhh teeerseeedidididididiiiaa,a,a,a,a,a,a,a,aa  d d d d d dddananananananana  u u u u u uuuntntntntntntntntnn ukukukukukukukuk p p p pp p p pemememememememmmililililililiilihihihihihihihihhii ananananananannannynynynynynynynynyya a a aaaaa teteterrrgannntuuung pppadadada etetetiologi d

paraaamemm teteer kekekerararatitititititis,s,s,, y yy yy yyyyaiaiaiaiaiaiaiaitutututututututututu u  kukukukukukukukukukukukukukk raaararannnnnn, k k k kk kkkkkkkkkkkedededededdeddedalalalalalalalala amamamamamammmammanananananananannn,, ,, dadadadadadadadadad n nn n n n n n lolololollolookakakakakakakaakasisisisisisisisiisis . .. . . SaSaSaaaSaSaSSaSS lalalah h h sasasatututu pp pilililihhhananan ter

peeembmbmbedededahahahaanan yyyananannnnnnng g g g gg g g ddddiddiguguguguguguunananananan kaaaakaaaan n n n n nnn adadadadadadddalallllala ahahahahahahhh ttttttttrarararararrar nnnnnsnn plplplplplplplplananananannannna tatatatatatatata iisisisisii m mmmm mmmememememememee brbrbrbrbrbrbrannnnnnn a a a a aaamnmnmnmnmnmnmnmnnioioioiiiii nnn yayayangngng d d digii unununak

papapadaaa kkkasssusuu  k k keererererrereratatatatatataataa ititititititiitttisisisisisis d d d d d ddenenenenenenee gagagagagagagannnn n nn kompmpmpmpmpmpmpmmpplikasisisisiiii dedededededdedeescscscscscscsccemeeee etttocoo elllleeeeeee ( ( ( (( (((MeMeMeMeMeMeeMMeM hmhmhmhmhmhmhmh etetetetetetette  e e e e e eeeet t t t t t tt alalalaaaaaaaa , ,, 202020161616;;; SSStamamam

AAAlinnna-a--������
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� ��� �� �� ����	�	�	�	�	�	�	�	��������������� �����. Traaanaaaa sppppppplantttttasasasasasasa iiiii ii mememememememembmbmbmbmbmbmmbbm rarararararararannnnnn nnnn amamamnininiononon a  dadada

bibb ommmatataterereriaiaial l l yyayayayayayayayayyy ngngngngngngngngg s s sss sserererererererinininininninnng gg g ggggg dididididid guguguguguguugunananananananan kakakakakakakaaan n n n n nnn papppp da kasasassasasasasususususususususuus  kerrrrrrratatatatatatattatitititititititisisisisissisis. TrTrTrTrTrTrTrTTTrananananananananannspspspspspspspspspplalllaallllll ntntntaaasiii mememembmbmb

amamamniiionnn pppaaada kakakakakakakkkk sususus sssss descemmete ocellllllle eeeeee dadadadaadaaapapapapapapaapapatt ttttt memememememeemembmbmbmbmmbmbbm erikkkkkkkan efek k kk k ttttektktktttttononononononnonnononnnikikik sehehehininingggggga tttid

terjrjrjaaadi i pepeperforasasasiii kokokokokokokkkokkkok rnrnrnrneaeaeaeaeaeaeae , dadadadadadadad n n nnnn kekekekekekeeketititititititttt kakakakakakakka m m m m mmmmmemememememememme brbrbrbrbrbrbrbrb anananananannnaan a a a a aamnmnmnmnmnmnmnnioioioioioioioii nn n dididididididid gugugugugugugunananananananakakakakakakakakaaan nnnnnn n nn sesesebababagagg i grgrgrafaffttt unttt

memppprororomomomosisisikakakannn epepepitititelelellelelellelelellisisisisisisiiii asasasasasasii i i i i kokokokokokookornrnrnrnrnrnrneaeaeaeaeaeaaea. . MeMeMeMeMeMeMeM mbmbmbmbmbmbmbbmbrarararararar n n n n nnn amamamamamamammmninininininininiononononononnn m m mmmmmmmmemememilililikikiki ii kekekelelelemamaahahah n ya

adanya resssikikiko trtrtrananansmsmsmisisisiii pepepenynynyakakakkkkkkkititititititiiittiitit, ,, wawawawawawawawawwww rnrnrnrnrnrnrnrr ananananananyayayayayayaayy  y y y y yyyyyyanananananananannanangggg ggggg g kukukukukukkkukukk rararangngng  traaansnsnspapaparararan,n,n, kuauaualllitasnya ya

dapat bervariasisisi d d danaa  kkkekekekuauauatatatann n mememekakakanininisnss yayaya   yananang lelelemamamahhh (D(D(Drererechchchslllererer ee et al., 2017; Can

al., 2016). 
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yang dikembangkan pertama kali oleh Choukroun et al dari Perancis yang digunakan 

di bidang oral dan maksilofasial. Membran PRF banyak mengandung matriks protein 

serta faktor pertumbuhan yang penting dalam membantu proses penyembuhan luka 

seperti platelet-derived growth factors (PDGF), vascular endothelial growth factor 

(VEGF) dan transforming growth factor (TGF-���������
��!��"���#��	���!��������$�

hingga 28 hari (Dohan et al., 2006; Ghanaati et al., 2014; Miron et al., 2017).  Platelet-

rich fibrin (PRF) dimana polimerisasinya terjadi dengan perlahan, alami dan 

menghadirkan thrombin secara fisiologis dan progresif sehingga dapat mengendalikan 

pelepasan growth factor dan menjeratnya dalam jaringan fibrin selama beberapa waktu 

tertentu sehingga dapat mempercepat proses penyembuhan luka (Khiste and Tari, 

2013; Eslani et al., 2014; Steinhoff, 2016). Matriks fibrin yang merupakan gabungan 

dari trombosit terkonsentrasi, growth factor, sitokin, circulating stem cell, dan sedikit 

leukosit akan memiliki peran kemotaktik dalam penyembuhan luka. Selain itu, 

membran PRF juga memberikan fungsi mekanis sebagai kerangka tempat proliferasi, 

diferensiasi dan migrasi sel yang penting untuk regenerasi jaringan. Kombinasi fungsi 

mekanis dan kemotaktik dari membran PRF membuatnya cocok sebagai biomaterial 

autologous untuk rekonstruksi, perbaikan, dan pemeliharaan permukaan okuli 

(Mehmet et al, 2016; Ghanaati et al., 2014; Miron et al., 2017). Alio et al  menjelaskan 

penggunaan membrane PRF sebagai alternatif untuk pasien perforasi kornea belum 

digunakan untuk perbaikan kornea hingga sekarang, karena pencangkokan membran 

PRF membutuhkan proses yang kompleks dan mahal (Mehmet et al, 2016; Jorge L 

Alio, Alejandra E Rodriguez, Lorena M Martinez, 2013). 

seperti platelet derived growth faff ctttorororsss (P(PDGDGDGF))), , vascular endothelial growth fac

(VEGF) dan transfffororormimimingngg g ggrororowtwtwthhh fafafactctctororor (T(T(TGFGFGF-�����������������������
�
�
������!�!�!��"�� ���#��	���!������

hingga 28 haaaririri (((DoDoDohahahannn eeet al.,,, 202020060606;;; GhGhGhanananaatititi etetet a a alll., , , 202020141414; Miiirororonnn etete  alll., , , 2022 17).  Plate

rich fibbbriririn (((PRPRPRF))) d d dimananannnnnnaaa a a a a a aaa popopopopopopopop lilililililiimememememememememmeririririririririr sasasasasasasasasisisisisisisiisinynynynynynynynyya a a aa a a a tetetetetetetetett rjrjrjrjrjrjrjjjr adadadadadadadadaadi i i i ii i dedededdddd nnngananan ppperlalalahahahan,   alami d

mengngnghhahadddirkrkrkananan t t thrhrhromomommmmmmmbibibibibibibbin n n n nnnn sesesesesesesesees cacacacaaaaarrrrarararrrrrr  fffffffffisisisisisiiiisioioioioioioioioiiiioioooollllololololollolllllogigigigigiggigisss sssss dadadadadadadadadd n n n nnnnn prprprprprprpprp ogogogogogogogogogrerrerererereresisisisisisisif f f f fff f seseseseseseseses hihihihihihihihihhhh ngngngngngngnngngngngggagagagaggggg  d d dapapapatatat mmmenenengeeennndalik

peeelelelepapapasasasan n n ggrowowowththththhthhthhh f f ff f ff fffacacacacacaa totoooorrrrrrr ddddddddannnnnnn m m m m m mmmenenennenenennjejejjejeejejerarararararaatntntntnnnttnnnyayayayayayyaya d dddddalalalalalalalalamamamamamamammmam j j jjjjjjarararrrrrrinininininininini gagagagagagaagan n n n n n fififififififibrbrbrbrbrbrbrininininininin s s s ssssselelelelellelelllelaamamamaaaaaaa a a a bebebebebeberararapapp  wwwarrrrrr

tetetertenenentttu sssehhhininingggggggggggggggggga a a a aaa dadadadadadapapapapapapapap tttttt memememememem mpmpppererererereree ceccccccc pat tt prprprprprprprosososososososoo esesesessese  penenenyembmbmbmbmbmbmbuhuhuhuhuhuhhuu ananananaannnana  ll l l lukukukukukukkukku a a a a aa aa (((K(KK(((((( hihihisttteee ananand TTT

2220131313; EsEsEslalaaninini etetetetetette  a a a aa aaallllllll.,, 2222 22010101001010114;4;44;4;4;4;4 SS SS S S Stetettettetet inininninininhohohohohohohoofffffffffffff, 2016). Mattttttrirrrrrr ks fibririririririrr n n n nn n yayayayaayayangngngngngnggng m m m mmmmm mmererererererereruuuuuupppuuu akakakananan gggabababunnnggg

dddariii tttrororombmbmbosoo ititttittttitt t t t t tt tterererererererrerkokokokokokokoonsnsnsnsnsnsnsenenenenenenennntrtrrtrtrttrtrtrasasasasasaa i,iiiiii  grgrgrgrgrgrgrgrowowowowowowowwwththththththhh f f f f ff ffactor, siiiiiiitotototootoootokkkikkkkikk nnnn,nnnn  ccccccciririririirircucucucucucuccuc lalalalalalalalatitititititititingngngngngngnggngg s s s s s ssteteteteteteteteteemmmmmm mmmmmm cececellllll, dadadan nn seddd

leeeukukukosososititit aaakkkannn mememememmm mmmimimmimiliki pereran kkkkkkkkemememememememototototottottotakakakakakakakakaktitititititiiik k k k k k kk dadadadadadadaaalalalam penyemmmmmmmmmbubububububub hahahaaaaan n n n n nnnn lululukaaa... SeSeSelllainnn 

meeemmbmbrrrannn PRRFFF jujujugagagagagagaggaggg  m mmmmmmemememeemmembebebebebebebeb rirriririiriikakakakakakakaan n n nnnn nn fufufufufuffufungngngngngngnggngsisisisisisiii m mmm m mmmmekekekekekekekekkanananananannanaanisisisisisisis s ss sssebebebebebebebebe agagagagagaggaiaiaiaiaiaiaia  kkkkkkkerererererere anananananananngkgkgkgkgkgkkgkgkkgkkg a a a tetetempmm at p p prooolililifffera

difereeensnsnsiaaasisisi d d dananan m m migigigrararasiisisisisiisisisss s ss s s selelelelelel y y y y y yananannananngg ggggg peppppppp nnntntnntnn ininininininnng unununununnununtutututututuuk k k k k k rerererrerer gegegegegegegeenenenenenenenennerarararararaaasisisisisisissi j j j j j  jjjjjjaaaarararaaa ininingagagan.n.n. K K Komomombibibinananasi fun

mekanis dadadan nn kekekemomomotatataktktktikikik d d daarari i i mememeeeeeeeembmbmbmbmbmbmbmbmmmm rararararararaaraannnnn n PRPRPRPRPRPPRRFF F FF F mememememememmeememmeembmbmbmbmbmbmbmbmmbmbm uauauatntnnyyya cccocococokokok s s sebebebagagagaiaiai biomate

autologous untututuk k k reeekokokonsnsnstrtrtrukukuksisisi, peeerbrbrbaiaiaikakakan,n,n, dd dananan p p pemememelelelihihihaaaraaaaaan n n permukaan ok

(Mehmet et al, 2016; Ghahahanananaatatatii i etetet al., 202020141414; MiMiMiron etetet aa al.l.l.,, 20202017). Alio et al  menjelask
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 Pencangkokan membran PRF pada descemetocele adalah teknik bedah baru, 

tampak aman dan efektif, yang menjaga integritas anatomi mata. Di sampingnya 

arsitektur fibrin 3-D autologus, pelepasan berkepanjangan faktor pertumbuhan yang 

penting untuk regenerasi jaringan, penggabungan dengan kornea sehat di sekitarnya, 

dan induksi sintesis lamela kolagen baru adalah keuntungan utama dari membran PRF. 

Selain itu juga dapat mengoptimalkan penyembuhan luka, membran PRF dapat 

mencegah pembentukan fibrosis dengan cara memodifikasi ekspresi TGF-�� ����

menekan ekspresi berlebihnya. Hal tersebut sesuai dengan studi yang dilakukan oleh 

Intriago di tahun 2017 yang meneliti pengaruh membran PRF pada sel gingiva manusia 

secara in vitro. Pada penelitian tersebut disimpulkan bahwa membran PRF mendorong 

fase awal penyembuhan luka. Namun, juga mencegah pembentukan fibrosis melalui 

supresi diferensiasi fibroblas menjadi myofibroblas (Mehmet et al, 2016; Can et al., 

2016; Intriago, 2017). Fibrosis terbentuk oleh karena deposisi berlebih dan abnormal 

komponen matriks ekstraseluler. TGF-�� ������� "��&
� �	���� !�
���� '
#�
�
�� ����� 

penyembuhan luka, berperan dalam stimulasi migrasi fibroblas yang befungsi 

mensintesis matriks ekstraseluler. Matriks ekstraseluler tersusun dari kolagen 

(komponen terbanyak), myofibroblas yang berperan dalam penutupan luka dan protein 

lainnya. Myofibroblas mengandung aparatus smooth muscle cell�� *- smooth muscle 

actin +*-SMA) dan dapat diidentifikasi melalui pewarnaan imunohistokimia dengan 

antobodi *-SMA. Myofibroblas telah terdeteksi pada kontraktur luka di kulit, kornea 

dan konjungtiva. Aktivasi jangka panjang fibroblas pada organ yang terkena 

mengakibatkan deposisi matriks ekstraseluler berlebih dan kolagen dan myofibroblas 

penting untuk regenerasi jaringan,,, p ppenenengggggababbununungagag n dengan kornea sehat di sekitarn

dan induksi sintesis lllamamamelelela kokokolalalagegegen n n bababarururu aa adadadalalaahhh kekekeunununtututungngngannn u u utatatama dari membran PR

Selain itu jjjugugugaa dadadapapapat tt mengngngopopoptititimamamalklklkananan p p penenenyeyeyembmbmbuhuhuhananan lukkka,a,a, m m memmmbrbrb an PRF da

mencegggahahah pppememembennntukkkannn f f ffffffffibibibibibibibibbibbibibrorororororororosisisisisisisis s s s s s s s dededededededededed ngngngngngngngngananananananana  c c c c cc cccarararararararra a aa aa a a a aa memememememememeemmemomomomomooomomoom didididdd fffikaaasis  ekssprprpresee i i TGTT F-�� �

menenenekkkannn ekekekspspsprereresisisi bbbeerererererererrlelelelelelelelel bibibibibibibibibbibihnhnhnhnhnhhnhh yyayayayayayayyayaayyy . HaHaHaaHaHHaHHH l l l l l l ll lll tttetetetetettettttersrsrsrsrsrsrsebebebebebebebebbbutututututututuut s s s ss sssseseseseseseseesuauauauauauauauau i i i iii ii dededededededengngngngngngngnngganananananananannnnn s s s sss ssstutututuuututtutuudididi y y yananangg g dididilalalakuuukkkan o

Innntrtrtriaagogogo d d diii ttatahuhuhunnn n n n n n 2020202020202202011171717177 yyyy yyyanananananang g   mememememememm neneneneennn lillililililil tititiitititii p p p p pp pppenenenenenenenengagagggagg rururururururuuh h h h h hh h mememememmemmemembmbmbmbmbmbmbmbm rarararararaar n n n PRPRPRPRPRPRRPRF F F F F F F papapapapapapadadadadadaadadadada sss  elll gggininingigigivavava m m maananu

sesesecaaararara ininin v  itititrororo. . .. PaPaPaPaPaPaPaPaPaPadadadadadadadd  pp p p ppenenenenenenee elelelelelelele itititititittiaiaiaiaiaiaan teeeeeeeeersrsrsrsrrsrrsebutttt d d d dddddisisisisisisisissimimimmimimimmpupppp lklklkanaa  bahahahahahahahwawawawawawaaww  m m mm mmmmemmmmmmmmbrbrbrbrbrbrbrbbrrananananananannnananan P P PRFRFRF m m menenendooorrro

ffafaseee awawawal pepepenynynynynynynyyyemememememememembubububububuuhahahahahahahaan nnn n llullululukakakkakkakak . .. NaNaNaNaNaNaNaNamummmmmm n, juga mennncnnnn egggggggah ppppppppememememememmbebebebebebebentntntntntntntntukukukukukukukukku ananananananannn   fff ibibibrooosisisis s mmmelalala

sususuprrresessiii dididifefefereeeeeeeeeensnsnsnsnsnsnsnsiaiaiaiaiaiaiaiaasisisisisisisiis  f f f f f fffffibiibibibibibibi rororororororooroblbbblblblblbb assasassasaa  mmmmmmmmenenenenenenne jajajajajajajaaaadididididididid  m yofibrrrrrrrobobobobobobobobblalalalalallalalassss ssss (MMMMMMMMeheheheheheheehe memmememememeemet t t ttt tt eteteteteteteteet a a a a aaaaaalllllllll, ,,,  ,, 222020202222 161616; CaCaCann n ettt 

2020201666; InInIntrtrtriiiagooo,,, 2020220202002 171717177177).))))))  Fibroosis s terbrbrbrbrbrbrbrbenenenenenenntututututuututuk k k k k k kkkk olololololollolehehehehehhehehhh k k k k k kkkkarena ded posiiiiiisisisisisissss bb bberererererererrleleleleleleleleeleeebibb h dadadan abababnooorrrm

kompmpmponononeeen mmmatatatriririkskkskskskskkkkkksk  e e e e eksksksksksksksk trttrtttrasasasasasasasa elelelelellelelulululululululerererererrererer. .   . TGTGTGTGTGTGTGTGGF-F-F-F-F-F-FF ������������� ����������������������������������� ��������������� "� "� "� "� "� """���������������� &

&
&
&
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penyememembuuuhahahan n n lululukakaka,, bebebebebebeebebebbbeb rprprprprprpererererereranananannanan dd d d dddalaaaaaa amamamamamamaam s s s s s stitiiitiitiimumumumumumumum lalalalalalaasisissisiss  mmmm m mmmmigigigigigigggrarararararaar sisisisisisisisi f f f f ffffffibibibrororoblblblasasas y y yaaang g g befun

mensintesisisis s s mamamatrtrtrikikiksss ekekekstttrararaseseselulululululullulululelelelelelellleeeleler.r.rr.rrr. MMM M MMMatatatatatatatririririririiksksksksksksssss eeeeeeeeeeeksksksskskskskkskksksttttrttrtrasasaseleleluuulererer t t tererersusususususun dddari kolag

(komponen terbbbanananyayay k)k)k), mymymyofofofibibibrororoblblblasss y y yannng g g bebeberprprperrrananan d d dalalalamamam p p peeenutututupupupaan luka dan prot

lainnya. Myofibroblas mememengngngananandudd ng aparatttus smooooththth m m muuuscle cell�� *- smooth mus
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yang berlebih pula. Memodulasi aktivitas fibroblas, terutama pada fase proliferasi, 

menjadi mekanisme penting untuk mengkontrol hasil akhir penyembuhan luka 

(Verrechia & Mauviel, 2007; Can et al., 2016; Zada et al., 2017).  

Studi eksperimental ini bertujuan untuk mengetahui efek membran PRF dalam 

penyembuhan luka kornea karena keratitis, terutama pada myofibroblas yang 

	���"�!���
�
������	
#
�
�*-SMA intraseluler dan aktivitas TGF-�: 

1.2. Rumusan Masalah 

1. Apakah terdapat penurunan ekspresi *-SMA pada kornea kelinci model 

keratitis Pseudomonas aeruginosa pasca pemberian membran PRF? 

2. Apakah terdapat penurunan ekspresi TGF-��!����"
���� kelinci model keratitis 

Pseudomonas aeruginosa pasca pemberian membran PRF? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

1.3.1. Tujuan Umum 

Menganalisis pengaruh pemberian membran PRF terhadap ekspresi *-

SMA dan TGF-��!����"
�����"��
�&
 model keratitis Pseudomonas aeruginosa. 

1.3.2. Tujuan Khusus 

1. Menganalisis penurunan ekspresi *-SMA pada kornea kelinci model keratitis 

Pseudomonas aeruginosa pasca pemberian membran PRF. 

2. Menganalisis penurunan ekspresi TGF-��!����"
���� kelinci model keratitis 

Pseudomonas aeruginosa pasca pemberian membran PRF. 

Studi eksperimental ini bertujuan unununttutuk k mememengggetahui efek membran PRF dal

penyembuhan lukaaa k k kooorneeea a a kakakarerer nnna k k keeeratatatitititisisis, teteterururutatatamamm  pppadadada myofibroblas ya

	���"�!���
�
�
�
����������	�	�	
#
#
#
�
�
�
�*-SMSMSMAAA ininintrtrtrasasaselleluleerer dddananan a a aktktktivivivitittas TTTGFGFGF-�:�:�:

1.2. RuRuRumumumusaaan MaMaMasasas lalalaaaah hhhh h hhhhhh

1.1.1. ApApApakakakahahah t t terererdddadadadadadadadapapapapapapapappaatt ttt t tttt pepepepepepepp nnnnnnnunnnnn runaaaaaaaaannnnn n nn n nnnnn ekekekekekekekekkspspspspppppprerererererereesisisisisisisisiii *******------SMSMSMSMSMSMSMSMMAA A A AAA AA papapapapapaapapapap dadadadadadaddaddaadaa kkk    ororornenenea a a kekekelililinccci i i mo

kekekerar titititis s s PPPsPsPsPsPsPsPsPPseueueueueueueue dodododododommmmmomm nananananananann s s ss ss s aeaaaaaa ruuuuuuugggigigigginononononononnoon sasasasasasaa papapapapapapapascscscscscscccsca aa a a a aaa pepepeeembmbmbmbmbmbmmbmbererererrrriaiaiaiaiaiaian n n memememmememembmbmbmbmbmbmbmbbm rrrrarararrrr nnn PRPRPRF?F?F?  

2.2.2. AApApakakkaaahahhhahhhha  t t t ttttttererererererererdadadadadadapapapapapap tttt tt pepepepepepepenununununununnururrruruunanananananaan n nnnnnnnn eksprererererereresisisisisisiss  TTTTTTTTGGGGGFG -����� !����������������"�"�"�"�""""
�
�
�
�
�
��
 �������� �������� k k k kk kkelelelelelelelee ininininininnininnncicici m odododelelel k k kerrraaat

PsPsP eueueudddododododododoomomomomomomomomonanananananan ssss s aeaaeaeaeaeaaerururururugigigigiigiginonoononosasasasasaasasaa p p ppp paaaasaaa ca pemberiaaaanaaa  mmmmmmmemmmmmmbrbrbrbrbrbrbbranananananaan P P P P PPPRFRFRFRFRFRFRFRFF? ? ? ? ? ????

1.1..333. Tuuujujujuananannnnn P P PPP PP Penenneneneneneleleelelelelee itian 

1.3.111. TuTuTujujujuananan U U Umumumumumumummmmm mmm m

MeMeMengngnganananalalalalalllalalllisisisisisissisisisisisisis p p p p p pppenenenenenennengagagagagagagaggg ruruururuuuh h h hhh hh pepepepepepeppembmbmbmbmbmbmbmbererererererererriaiaiaiaiaiaiaaian n nn n n nnn mememeeemeeeembmbmbmbmbmbbmbrararararararaaaaraaar nnn n n nn PRPRPRF FF teteterhrhrhadadadapapap e eekkkspresi

SMMMA A A daaan n n TGTGTGF-F-F-����� !�!�!��������"�"�"
�
�
�����������"�"�"�"�"""""�""�"��
�
�
�
�


��
�
�&�&�&��&&�&�&�&�&








 mmmm m ddodododelelel k k kerereraaatitititisisis PPPseuuudododomooonananas aerugino

1.3.2. Tujuan KKKhuhuhususs s 

1. Menganalisis penurunananan ee eksksksprprpresesesii ***---SMSMSMA AA papapaddada kornea kelinci model kerat

����������	
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1.4. Manfaat Penelitian 

1.4.1 Manfaat Teoritis 

1. Memberikan fakta dan informasi ilmiah tentang pengaruh membran PRF 

terhadap ekspresi *-SMA dan TGF-�� !���� "
����� "��
�&
 model keratitis 

Pseudomonas aeruginosa. 

2. Memberikan informasi data ilmiah mengenai membran PRF sebagai 

biomaterial untuk rekonstruksi permukaan okuli. 

1.4.2 Manfaat Praktis 

Hasil penelitian akan menjelaskan pengaruh pemberian membran PRF 

terhadap peningkatan ekspresi *-SMA dan TGF-�� !���� "
����� ��� dapat 

digunakan sebagai dasar untuk penggunaan membran PRF sebagai salah satu 

alternatif biomaterial untuk rekonstruksi permukaan okuli, terutama kornea. 

Selain itu, dapat meningkatkan dikembangkannya penelitian lanjutan mengenai 

membran PRF pada kasus keratitis bakterial untuk membantu proses 

penyembuhan. 

terhadap ekspresi *-SMA AA dadadannn TGTGGF-F-F-����� !�!�!���� "
����� "��
�&
 model kerat

Pseudomonanaas s s aaaeruuugigiginononosasasa.

2. Membmbmbeeerikkkananan i i innfn ormamamasisisi d d datatataaa ilililmimimiahahah m m menenengegegennai mememembmbmbraaan n n PRF seba

bibibiommmatataterererial l l unnntututuk k k rerererererererereerekokokokokokkokokokok nsnsnsnsnsnsnsstrtrtrtrtrtrrrukukukukukukukukkuksisisisisisisisisss  pp p p ppperererererererermumumumumumumumuukakakakakakakakak anaanananananana  o o o o o ooookukukukukukukukukukuliiilililililiililii. .....

1.4.222 MaMaManfnfnfaaaaaat t t PrPrPrrrrrrakakakakakakaktiititititititis ssssss

HaHaHasisisiiiiiiil l l l l l ll pepepepepepeppepp neneneneneneelililililillitittttttt annnnnnnnnn aa a a aakakakakkk n mememememememeenjnjnjnjnjnjnjeeeelee asasasasasassa kakakakakakakakakk n n n n n nnnnn peeeengngngngngngngngn ararararararaa uhuhuhuhuhuhu  p p p p p ppemememememememmmbebebebebebebebeeb riririririirrriananan mememembrbrbrannn P

teeerhhhadadadapapapapapapapppa  p p p p p p p penenenenenenininininini gkgkgkgkgkgkkg atatatatatattaatananananananan e e e eekskskskskskskskkssprppppppp esi *********----SMSMSMSMSMSMSMS A daddddddd n TGTGTGTGTGTGTGTGF-F-F-F-F-FFF-F-�������� !�!�!�!��!�!�! ��������������� "� "� """""""""
�
�
����� ���� ��������� dddaaa
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