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ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian berjudul Analisis Pengaruh Slice Thickness,
Rekontruksi Kernel, dan Rekonstruksi Increment Terhadap Noise Dan Contrass
Resolution Pada Ct-Scan Thorax Menggunakan Metode Irisan Helical. Tujuan
dilakukan penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh nilai noise dan kontras
resolusi yang dipengaruhi oleh variasi Slice Thickness, Increment dan kernel pada
CT-Scan Thorax sehingga mendapatkan hasil dengan noise yang kecil dan kontras
citra yang optimal pada variasi nilai Slice Thickness, Increment dan Kernel.
Penelitian ini menggunakan variasi Slice Thickness 2,5 mm; 3,75 mm dan 5 mm;
variasi Increment 0.5 mm., 1 mm dan 1,5 mm, serta variasi Kernel Soft dan Edge
sehingga terdapat 18 macam variasi terhadap masing-masing pasien. Analisa data
dilakukan secara kuantitatif dengan menggunakan metode Region of Interest
(ROJ) pada komputer CT-Scan kemudian dilakukan analisis Signal to Noise Ratio
(SNR) dan Contras to Noise Ratio (CNR). Terjadi peningkatan nilai SNR dan
CNR ketika slice thickness semakin tebal, increment semakin kecil dengan
penggunaan filter kernel soft. Pada variasi Slice Thickness 5 mm., increment 0.5
mm dan Kernel Soft mendapatkan nilai noise yang kecil dengan nilai SNR dan
CNR yang tinggi. SNR dan CNR merupakan aspek yang penting dalam proses
optimalisasi citra dalam memberikan informasi diagnose.

Kata Kunci : Slice Thickness, Increment, Kernel, noise, kontras resolusi, Signal
to Noise Ratio (SNR), dan Contras to Noise Ratio (CNR).
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Siti Silfa Mislaeni, 081811333027, 2022, Analysis of the Effect of Slice
Thickness, Kernel Reconstruction, and Increment Reconstruction on Noise
and Contrass Resolution on Thorax CT Scan Using Helical Slice Method.
This thesis is under the guidance of Prof. Dr. Ir.Suhariningsih and Akhmad
Muzzamil SS.T., MT Physics Study Program, Department of Physics, Faculty
of Science and Technology, Airlangga University.

ABSTRACT

The research Analysis Effect of Slice Thickness, Kernel Reconstruction,
and Increment Reconstruction on Noise and Contrass Resolution on Thorax CT
Scan Using Helical Slice Method has been conducted. The purpose of this study
was to determine the effect of noise and resolution contrast values influenced by
variations in Slice Thickness and Increment and kernel on CT-Scan Thorax, to
obtain results with low noise and optimal image contrast on variations in Slice
Thickness, Increment and Kernel values. This study uses a variation of Slice
Thickness 2.5 mm; 3.75 mm and 5 mm; variation of /ncrement 0.5 mm., 1 mm
and 1.5 mm, as well as variations of Kernel Soft and Edge so that there are 18
kinds of variations for each patient. Data analysis was carried out quantitatively
using the Region of Interest (ROI) method on a CT-Scan computer and then
analyzed for Signal to Noise Ratio (SNR) and Contras to Noise Ratio (CNR).
There is an increase in SNR and CNR values when the s/ice thickness gets thicker,
the increment gets smaller with the use of soft kernel filters. In the variation of
Slice Thickness 5 mm., 0.5 mm increments and Kernel Soft gets a small noise
value with high SNR and CNR values. SNR and CNR are important aspects in the
image optimization process in providing diagnostic information.

Keywords :  Slice Thickness, Increment, Kernel, noise, kontras resolusi, Signal
to Noise Ratio (SNR), and Contras to Noise Ratio (CNR).

viii

SKRIPSI ANALISIS PENGARUH SLICE ... SITI SILFA MISLAENI



IR-PERPUSTAKAAN UNAIR

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL...c.oiiiiiiiiieieeeee et i
LEMBAR PERNYATAAN ..ottt il
LEMBAR PENGESAHAN .....ooiiiiiiiiiiierteeseeee e il
LEMBAR PEDOMAN PENGGUNAAN SKRIPSI........cccoocevininininnn. v
KATA PENGANTAR ..ottt v
ABSTRAK ..o vii
DAFTAR IS ix
DAFTAR GAMBAR ..ottt xii
DAFTAR LAMPIRAN .....ooiiiiiiieeceeeeee e Xiv
BAB I PENDAHULUAN .....ootiitiieteee ettt 1
1.1 Latar BelaKang........cccoocoeviiiiiiiiiiiieieeececee e 1
1.2 Rumusan Masalah...........ccooooiiiiiiii e 3
1.3 Batasan Masalah .........ccccocoiiiiininininien 4
1.4 Tujuan Penelitian ........ccccoeviieiieiiiiiicieeieceecee e 4
1.4.1 Tujuan UmUm........cooiiiiieiieienie et 4
1.4.2 Tujuan KRUSUS........c.ccoviiiriiiiiiecie e 4
1.5 Manfaat Penelitian ..........cccoceeveririiniiiiiieieiceeceeeee e 4
1.5.1 Manfaat TEOTItIS ....eeveieiieiieeie e 4
1.5.2 Manfaat Praktis.......ccccoooiiiiieiiiiieeeee e 4
BAB IT TINJAUAN PUSTAKA.......ooiiiiieeeteeeeeeeee et 6
2.1 Prinsip Kerja Computed Thomography Scanning .............c..cccc....... 6
2.1.1 TeOoTi ALCNUAST ....eeeueieeieiieeiie ettt ettt 6
2.1.2 Cara Kerja Computed Thomography Scanning....................... 6
2.2 Parameter Computed Thomography Scanning (CT-Scan)............... 10
2.2.1 Faktor EKSPOST ....cccvieiuiiiiieiieiie e 10
2.2.2 Slice TRICKNESS ....eovueeeiiiiiesiieiesiieesiee et 11
2.2.3 PItCR ettt s 12
2.2.4 Field Of VIEW ..ciiiieiiiiieiecieeeeee e 13
2.3 Komponen Citra CT-SCan .........ccceevieriieriienieeieeiieieesieeeeeeeveenieens 13
2.3.1 Spatial ReSOIUtION. ......cccviiiiieiiieiieiieeie e 13
2.3.2 Kontras ReSOIUSI......cceerveeriieiieiieiieeie et 13
X

SKRIPSI ANALISIS PENGARUH SLICE ... SITI SILFA MISLAENI



SKRIPSI

IR-PERPUSTAKAAN UNAIR

2.3.3 Artefak . oo s 14
2304 INOTSC ..ottt 15

2.4  Komponen Alat Computed Thomography Scanning (CT-Scan)..... 15
2.5 Rekonstruksi pada Computed Tomography Scan ............................ 18
2.5.1 Transformasi Radon ..........cccocoiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 18

2.5.2 Rekonstruksi Simple Back Projection ...........cccceveeieciieniiennnn 21

2.5.2 Rekonstruksi Filter Back Projection...........ccccooeeviieiieiinicnn. 22

2.5.4 Jenis Filter pada CT-Scan .........cccoeveeiieiiiienienieee e 26

2.6 Filter/Rekonstruksi [nCrement .............coveeveveeeeceiecienieeieeieeeeeenns 26
2.7 Region Of INTETEST.....ccceeiiieiieiieeie ettt 29
2.8 Kualitas Citra pada Computed Thomography Scanning.................. 32
2.9 KOCfiSIEN ACNUASI.....eererrieiieiieiierieeitesie ettt eiee et see e seeens 33
BAB Il METODE PENELITIAN. .....ccocotiiiiiieieieieteeeie e 35
3.1 Waktu dan Tempat Penelitian...........cccoeveeriiniiniiieiienienie e 35
3.2 Subyek Penelitian ..........cccocvevvieiiiiiieiieeececeie e 35
3.3  Alatdan Bahan...........ocooiiiiiiniiiiice 35
3.4  Variable Penelitian.........ccccoevieniiiiieiieieeeee e 36
3.5 Prosedur Penelitian ...........cccocoviiiiinininininiincnccccccen 38
3.5.1 Rancangan Penelitian ............ccccceevvieoiieniieniiiieeeeee e 38

3.5.2 Tahapan Persiapan ..........cccceecveeeiieiiienieeieecieenieeie e 40

3.6 Metode Pengumpulan Data............ccoeeviieiiiiiiiieiicciecie e 40
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ....ccoiiiiiiiieeeeeeee e 42
4.1 Hasil Penelitian ..........ccoceevuiririiniiiiniieieecccceeceee e 42
4.1.1 Spesifikasi Pasien........c.ccccceeveiiieiiiiicie e 42

4.1.2 Spesifikasi Sampel Penelitian ...........cccocevveeiievieniriiieiienenns 42

4.1.3 Region Of INTeTeSt ......eevuviviieiieiieiieeie e 42

4.2 Pembahasan ...........cccoooiiiiiiiiii e 43
4.2.1 Data Hasil Penelitian ..........ccoooeeiienieiieieiceee e 43

4.2.2 Analisis Noise Berdasarkan nilai SNR..............ccccoeiinninn. 46

4.2.3 Analisis kontras resolusi berdasarkan Nilai CNR .................. 54

4.2.4 Pengaruh Variasi Slice thickness, Increment dan Kernel
terhadap Nilai SNR dan CNR ..., 62

4.2.5 Nilai Optimal Variasi Slice Thickness, Increment dan Kernel
terhadap Kualitas Citra..........cceeeeeiieiieciieiieeiecie e 64

4.2.6 CT Number Jaringan ...........ccceeeevvenerienenieneeienieeeene e 67

X

ANALISIS PENGARUH SLICE ... SITI SILFA MISLAENI



IR-PERPUSTAKAAN UNAIR

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.....ccoiiiiieeceeeeee e 69

5.1 KeSIMPUIAN .veiiiiiiciiiccciie et et 69

5.2 SATAN ..ottt 69

DAFTAR PUSTAKA ..ottt 70

LAMPIRAN ...ttt 72
X1

SKRIPSI ANALISIS PENGARUH SLICE ... SITI SILFA MISLAENI



IR-PERPUSTAKAAN UNAIR

DAFTAR GAMBAR

Nomor Judul Gambar Halaman
2.1 Proses Pembentukan Citra CT Scan 7
2.2 Skema Proses Akuisisi Citra CT Scan 8
2.3 Perbedaan Slice Thicknes pada SDCT dan MDCT 12
2.4 Perangkat keras CT Scan 18
2.5 Proses Proyeksi Tomografi berdasarkan Transformasi

Radon 20
2.6 Transformasi Radon 2D dalam bentuk transformasi Fourier 20
2.7 Skema Simple Back Projection 22
2.8 Rekonstruksi image menggunakan filter backprojection 23
2.9 Back Projection dan Filtered Back Projection pada CT Scan 24
2.10 Skema Sederhana Penggunaan Filter pada Proses FBP 24
2.11 Rekonstruksi antara Slice Thickness dan Increment 27
2.12 Partial Volume dan Slice Thickness 28
2.13 Hubungan Slice Thickness dengan Increment terhadap

Image 28
2.14 ROI pada jaringan hasil citra CT Scan Thorax 29
2.15 Nilai CT pada jaringan yang berbeda 30
2.16 Konversi Bilangan CT Number ke Gelap Terang 31
3.1 Pesawat MSCT General Electric 34
3.2 Perangkat Komputer 35
4.1 Hasil rekonstruksi dan ROI setiap Organ Thorax 42
4.2 Grafik hubungan variasi slice thickness, Increment

dan Kernel Terhadap nilai SNR 52
4.3 Grafik hubungan variasi slice thickness, Increment dan Kernel

Terhadap nilai CNR 60
4.4 Pengaruh variasi variasi slice thickness, Increment dan Kernel

Terhadap nilai SNR dan CNR pasien 64

Xii

SKRIPSI ANALISIS PENGARUH SLICE ... SITI SILFA MISLAENI



IR-PERPUSTAKAAN UNAIR

DAFTAR TABEL

Nomor Judul Tabel Halaman

2.1 Nilai CT pada Jaringan yang Berbeda 29
4.1 Hasil pengukuran mean ROI Organ dan background 40
4.2 Hasil nilai SNR pasien ke 2 45
4.3 Data hasil transformasi SNR 46
4.4 Hasil uji One Sample Kolmogorov Smirnov untuk SNR 46
4.5 Hasil SNR Organ Paru-Paru dan Jantung 47
4.6 Hasil uji Multivariat SNR organ Paru-paru dan Jantung 48
4.7 Uji Univariat ANOVA Nilai CNR 52
4.8 Data Hasil Transformasi CN 53
4.9 Hasil uji One Sample Kolmogorov Smirnov untuk CNR 54
4.10 Hasil Uji Manova 54
4.11 Hubungan Nilai SNR dan CNR Pasien 59
4.12 Hasil Perhitungan Mean CT Number 62

Xiii

SKRIPSI ANALISIS PENGARUH SLICE ... SITI SILFA MISLAENI



IR-PERPUSTAKAAN UNAIR

DAFTAR LAMPIRAN
Nomor Judul Lampiran Halaman
1 Foto Hasil Pemeriksaan CT Scan Thorax 70
2 Hasil Uji Statistik Pasien 73
X1V

SKRIPSI ANALISIS PENGARUH SLICE ... SITI SILFA MISLAENI



