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Aqo Anastian, 2022, Sistem Pendeteksian Hipoksemia Berbasis Arduino 

menggunakan Logika Fuzzy. Skripsi ini di bawah  bimbingan Dr. Rimuljo 

Hendradi, S.Si., M.Si. dan Indah Werdiningsih, S.Si., M.Kom. Departemen 

Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya. 

ABSTRAK 

 

Hipoksemia adalah suatu kondisi tingkat oksigen di bawah normal dalam 

darah. Oksigen diperlukan untuk menjaga organ dan jaringan tubuh bekerja dengan 

baik. Hipoksemia dapat diukur dengan menggunakan oksimeter. Namun, tidak 

dapat mengklasifikasikan apakah Hipoksemia berat, sedang, ringan, atau normal. 

Di bidang kesehatan, dibutuhkan perangkat medis pintar untuk mendeteksi 

Hipoksemia yang non-invasif, mudah, dan akurat. Tujuan penelitian ini adalah 

pengimplementasian Fuzzy Mamdani untuk sistem pendeteksi Hipoksemia 

berdasarkan saturasi oksigen dan detak jantung berbasis Arduino. Perancangan 

penelitian ini terdiri dari Arduino Mega 2560 sebagai mikrokontroler, sensor 

MAX30100 sebagai data input, modul ESP8266 untuk mengirim data ke server, 

dan website yang terintegrasi dengan database MySQL untuk menyimpan dan 

menampilkan data hasil pendeteksian. Sistem pendeteksian ini menggunakan logika 

Fuzzy Mamdani untuk memberikan keputusan otomatis Hipoksemia atau normal. 

Sistem yang dirancang diuji melalui uji komparatif dengan oksimeter komersial. 

Sebanyak 281 data dari 26 responden dan dataset Kaggle.com dilakukan untuk 

mengevaluasi hasil data logika Fuzzy Arduino dan Mamdani. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa akurasi sebesar 95,26% untuk denyut jantung dan 96,66% 

untuk saturasi oksigen. Sedangkan akurasi sistem Fuzzy Mamdani untuk 

mendeteksi Hipoksemia adalah 99,77%. Sistem penelitian ini dapat berkomunikasi 

dengan database server dan website melalui jaringan internet (wi-fi) untuk 

menampilkan data hasil pendeteksian Hipoksemia. Secara keseluruhan, sistem dan 

alat yang dirancang dapat diandalkan sebagai sistem pendeteksian Hipoksemia. 

Dapat dijadikan perangkat medis cerdas yang merupakan metode pengukuran non-

invasif, mudah digunakan, dan akurat. 

 

Kata Kunci: Hipoksemia, Arduino, MAX30100, ESP8266, Fuzzy, Oksimeter  
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Aqo Anastian, 2022, Arduino-based Hypoxemia Detection System using 

Mamdani Fuzzy Logic. This undergraduate thesis was supervised by Dr. Rimuljo 

Hendradi, S.Si., M.Si. and Indah Werdiningsih, S.Si., M.Kom. Department of 

Mathematics, Faculty of Science and Technology, Universitas Airlangga, 

Surabaya. 

ABSTRACT 

 

Hypoxemia is a condition of a below-normal level of oxygen in the blood. 

Oxygen is needed to keep the body’s organs and tissues working properly. 

Hypoxemia can be measured using a pulse oximeter. However, It can’t classify 

whether hypoxemia is severe, moderate, mild, or normal. In the health sector, smart 

medical devices are needed for the non-invasive, easy, and accurate detection of 

hypoxemia. This research aims to implementation Mamdani Fuzzy logic for 

hypoxemia detecting system based on oxygen saturation and heart rate based on 

Arduino. The design of this study consists of an Arduino Mega 2560 as a 

microcontroller, MAX30100 sensor as an input data collection, ESP8266 module 

to send data to a server, and a website that is integrated with a MySQL database to 

save and display the result data detection. This detection system uses Mamdani 

Fuzzy logic to provide an automatic decision of hypoxemia or normal. The designed 

system is tested through a comparative test with commercially available oximeters. 

A total of 281 data from 26 respondents and the Kaggle.com dataset were carried 

out to evaluate the results of the Arduino and Mamdani Fuzzy logic data result. The 

results show that the accuracy of the hypoxemia detector is 95.26% for heart rate 

and 96.66% for oxygen saturation. While the accuracy of the Mamdani Fuzzy 

system for detecting hypoxemia is 99.77%. The system of this study can 

communicate with the database server and website via the Internet (wi-fi) to display 

the result data detection of hypoxemia. Overall, the system and tools designed are 

reliable for hypoxemia detection systems. It could be a smart medical device that is 

a non-invasive measurement method, easy to use, and accurate detection of 

hypoxemia. 

 

Keywords: Hypoxemia, Arduino, MAX30100, ESP8266, Fuzzy, Oximeter  
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