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Agustiyah Dwi Yanti, 2022, Analisis Kestabilan Model Predator-Prey dengan
Kompetisi Intraspesifik dan Fungsi Respon Holling III. Skripsi ini di bawah
bimbingan Dr. Miswanto, M.Si. dan Cicik Alfiniyah, M. Si., Ph. D., Departemen
Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

Interaksi dalam suatu ekosistem berguna untuk menjaga keseimbangan dan
kelangsungan hidup ekosistem tersebut. Salah satu interaksi dalam ekosistem
adalah interaksi predator-prey, misalnya interaksi kompetisi, terdapat dua
interaksi kompetisi yaitu kompetisi intraspesifik dan interspesifik. Interaksi
intraspesifik merupakan interaksi antar individu dalam satu spesies yang sama,
sedangkan interaksi interspesifik merupakan interaksi yang melibatkan individu
dari spesies yang berbeda. Tujuan penelitian ini adalah untuk menganalisis
kestabilan titik setimbang dari model predator-prey dengan kompetisi
intraspesifik dan fungsi respon Holling III. Berdasarkan analisa diperoleh hasil
bahwa model ini memiliki enam titik setimbang diantaranya adalah titik
setimbang kepunahan yang bersifat tidak stabil karena terdapat nilai eigen yang
bernilai positif, titik setimbang kepunahan predator 1 dan predator 2 bersifat
tidak stabil karena terdapat nilai eigen yang bernilai positif, titik setimbang
kepunahan prey dan predator 1 yang bersifat stabil asimtotis dengan syarat laju
pertumbuhan logistik pada prey lebih kecil dari laju pemanenan prey. Selain itu
terdapat tiga titik setimbang yang tidak diperoleh secara eksplisit yaitu titik
setimbang kepunahan predator 1 yang eksis ketika laju pemanenan prey lebih
kecil dari laju pertumbuhan logistik prey, titik setimbang kepunahan predator 2
yang eksis ketika laju pemanenan prey lebih kecil dari laju pertumbuhan logistik
prey dan laju penangkapan mangsa oleh predator 1 lebih besar dari tingkat
kejenuhan prey, serta titik setimbang koeksistensi, sehingga analisa kestabilannya
menggunakan pendekatan numerik dengan bidang fase, dan hasil analisa
menunjukkan bahwa titik setimbang bersifat stabil asimtotis.

Kata kunci: Model Predator-Prey, Interaksi Intraspesifik, Titik Setimbang,
Analisis Kestabilan, Simulasi Numerik.

vi
SKRIPSI ANALISIS KESTABILAN MODEL... AGUSTIYAH DWI YANTI



IR - PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

Agustiyah Dwi Yanti, 2022, Stability Analysis of Predator-Prey Model with
Intraspecific Competition and Holling III Functional Response. This paper is
under the guidance of Dr. Miswanto, M.Si. and Cicik Alfiniyah, M. Si., Ph. D.,
Mathematics Department, Faculty of Science and Technology, Airlangga
University, Surabaya.

ABSTRACT

Interaction in an ecosystem is useful for maintaining the balance and survival of
the ecosystem. One of the interactions in the ecosystem is predator-prey
interactions, for example competition interactions, there are two competition
interactions, namely intraspecific and interspecific competition. Intraspecific
interactions are interactions between individuals within the same species, while
interspecific interactions are interactions involving individuals of different species.
The purpose of this study were to analyze the stability of the equilibrium point of
the predator-prey model with intraspecific competition and the Holling III
response function. Based on the analysis, the results show that this model has six
equilibrium points including the extinction equilibrium point which is unstable
because there are positive eigenvalues, the extinction equilibrium point for
predator 1 and predator 2 is unstable because there are positive eigenvalues, the
extinction equilibrium point prey and predator 1 which are asymptotically stable
with the condition that the logistic growth rate of prey is smaller than the rate of
prey harvesting. In addition, there are three equilibrium points that are not
obtained explicitly, namely the extinction equilibrium point for predator 1 which
exists when the prey harvesting rate is smaller than the prey logistics growth rate,
the predator 2 extinction equilibrium point which exists when the prey harvesting
rate is smaller than the prey logistics growth rate and the rate of catching prey by
predator 1 is greater than the level of prey saturation, and the equilibrium point of
coexistence, so that the stability analysis uses a numerical approach with a phase
plane, and the results of the analysis show that the equilibrium point is
asymptotically stable.

Keywords: Predator-Prey Model, Intraspecific Interaction, Equilibrium Point,
Stability Analysis, Numerical Simulation.
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