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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan merancang alat Electrical Impedance Tomography 
(EIT) untuk mendeteksi fraktur tulang dengan modul Red Pitaya. Pengujian kinerja 
alat dilakukan pada phantom tabung akrilik dengan objek 3D printing tulang. 
Dilakukan tiga kali repitasi pengambilan data menggunakan 16 elektroda pada 
frekuensi 10 kHz dan 30 kHz dengan keadaan phantom diisi air, phantom diisi air 
dengan objek 3D printing tulang normal dan phantom diisi air dengan objek 3D 
printing tulang fraktur. Hasil pengambilan data berupa 256 data tegangan yang akan 
direkonstruksi menggunakan software EIDORS dengan data air sebagai data 
referensi dan data 3D printing tulang digunakan sebagai data objek. 

Hasil rekonstruksi berupa citra relatif yang menggambarkan perbedaan 
konduktivitas objek. Bahan 3D printing tulang normal dan fraktur memiliki nilai 
konduktivitas kecil sehingga direpresentasikan dengan warna biru pada hasil 
rekonstruksi. Hasil rekonstruksi 3D printing tulang normal memiliki luas area lebih 
besar yaitu 3.132 sedangkan tulang fraktur memiliki luas area 2.735 serta terdapat 
potongan pada elektroda ke-7 hingga elektroda ke-9.. Variasi rekonstruksi juga 
dilakukan dengan menjadikan 3D printing tulang normal sebagai data referensi dan 
3D printing tulang fraktur sebagai data objek, hasil rekonstruksi menunjukkan 
hanya bagian fraktur saja yang memiliki konduktivitas lebih besar daripada area 
tulang sehingga ditunjukkan dengan warna merah. 

Kata Kunci: Electrical Impedance Tomography (EIT), 3D printing tulang, Fraktur 
Tulang, Rekonstruksi Citra 
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Syavinas, Nur. 2022. Electrical Impedance Tomography (EIT) to Detect Bone 
Fractures with the Red Pitaya Module. This undergraduate thesis was under 
guidance of Dr. Khusnul Ain, S.T., M.Si and Osmalina Nur Rahma, S.T., M.Sc. 
Biomedical Engineering Study Program, Department of  Physics, Faculty of 
Science and Technology, Airlangga University, Surabaya. 

 

ABSTRACT 

This study aims to design an Electrical Impedance Tomography (EIT) to 
detect bone fractures using the Red Pitaya module. Performance testing of the tool 
was carried out on a phantom acrylic tube with 3D printing bone as objects. Three 
repetitions of data collection using 16 electrodes at a frequency of 10 kHz and 30 
kHz with the phantom state filled with water, the phantom is filled with water with 
3D printed normal bone as an object and the phantom is filled with water with 3D 
printing fractured bone as an object. The results of data collection are 256 voltage 
data which will be reconstructed using EIDORS software with water data as 
reference data and bone 3D printing data used as objects data. 

The result of the reconstruction is a relative image that describes the 
conductivity difference of the object. The 3D printed material of normal and 
fractured bone has a small conductivity value so it is represented in blue in the 
reconstruction results. The results of 3D printing reconstruction of normal bone 
have a larger area of 3,132 while fractured bone has an area of 2,735 and there are 
cuts on the 7th to 9th electrodes. Reconstruction variations are also carried out by 
using 3D printing of normal bones as reference data and 3D printing the fractured 
bone as object data, the results of the reconstruction only show that the fracture has 
a conductivity greater than the bone area, so it is shown in red. 

Keywords: Electrical Impedance Tomography (EIT), 3D printing of bones, Bone 
Fracture, Image Reconstruction 
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