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RINGKASAN

Osteoporosis adalah sebuah penyakit sistemik skeletal yang memperburuk
kekuatan dan mikroarsitektur tulang. Diabetes melitus adalah sebuah kelainan
metabolik yang ditandai oleh kondisi hiperglikemia. Kedua penyakit ini berdampak
buruk pada keberhasilan perawatan implan gigi. Human Umbilical Cord
Mesenchymal Stem Cells (hUCMSCs) adalah sel punca mesenkimal yang memiliki
aktivitas osteogenik dan berpotensi untuk meningkatkan produksi kolagen tipe 1.
Maka, pemberian hUCMSCs saat pemasangan implan gigi dapat mendukung
keberhasilan perawatan implan gigi. Tujuan: Mengetahui apakah induksi
hUCMSCs dapat meningkatkan ekspresi kolagen tipe 1 pada implan gigi di model
osteoporosis dan diabetes melitus. Metode: Studi true experimental dengan
rancangan randomized post test only control group design. Sampel adalah 30 tikus
Wistar yang dibagi menjadi 5 kelompok (kontrol negatif, kontrol diabetes,
perlakuan hUCMSCs diabetes, kontrol osteoporosis, dan perlakuan hUCMSCs
osteoporosis) dan diamati 4 minggu pasca pemasangan implan. Spesimen kemudian
dilakukan pewarnaan imunohistokimia untuk mengamati ekspresi kolagen tipe 1
berdasarkan indeks Remmele. Lalu, data hasil penelitian dianalisis dengan uji
Oneway Anova. Hasil: Ekspresi kolagen tipe 1 pada kelompok perlakuan
hUCMSC:s osteoporosis lebih tinggi dari kelompok kontrol osteoporosis (p < 0,05).
Tidak terdapat perbedaan signifikan di antara kelompok perlakuan hUCMSCs
diabetes dan kelompok kontrol diabetes. Kesimpulan: Induksi hUCMSCs
meningkatkan ekspresi kolagen tipe 1 pada implan gigi di model osteoporosis,
namun tidak di model diabetes melitus.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF hUCMSCs INDUCTION ON THE EXPRESSION OF
TYPE 1 COLLAGEN IN DENTAL IMPLANTS ON OSTEOPOROTIC AND
DIABETES MELLITUS ANIMAL MODELS

Background: Osteoporosis is a systemic skeletal disease which negatively affects
bone strength and micro-architecture. 34.8% of post-menopausal women globally
have osteoporosis. Diabetes mellitus is a metabolic disorder characterized by a
hyperglycemic condition. Around 1 out of 11 adults globally have type 2 diabetes
and 75% of them live in developing countries like Indonesia. Both diseases
negatively impact the success rate of dental implant treatments. Human Umbilical
Cord Mesenchymal Stem Cells (hUCMSCs) is a mesenchymal stem cell with
osteogenic activities and could potentially increase production of type 1 collagen.
Thus, injection of hUCMSCs during placement of dental implant could support the
success of treatment. Purpose: Identify if hUCMSCs induction could increase the
expression of type 1 collagen in dental implants on osteoporotic and diabetes
mellitus models. Methods: True experimental study with randomized post test only
control group design. The samples used were 30 Wistar rats, divided into 5 groups
(control, diabetic control, diabetic induced by hUCMSCs, osteoporotic control, and
osteoporotic induced by hUCMSCs) and observed 4 weeks post-implant placement.
Specimens were stained with immunohistochemistry to observe the expression of
type 1 collagen using Remmele index. The data were analyzed using Oneway Anova
test. Result: Type 1 collagen expression was higher in osteoporotic induced by
hUCMSCs group compared to osteoporotic control group (p < 0,05). There was no
significant difference between diabetic induced by hUCMSCs group and diabetic
control group. Conclusion: Induction of hUCMSCs increases expression of type 1
collagen in dental implants on osteoporotic animal models, but not on diabetic
animal models.

Keywords: osteoporosis, diabetes mellitus, dental implant, type 1 collagen,
Human Umbilical Cord Mesenchymal Stem Cells (hUCMSCs)
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ABSTRAK

PENGARUH INDUKSI hUCMSCs TERHADAP EKSPREST KOLAGEN
TIPE 1 PADA IMPLAN GIGI MODEL OSTEOPOROSIS DAN DIABETES
MELITUS

Latar Belakang: Osteoporosis adalah sebuah penyakit sistemik skeletal yang
memperburuk kekuatan dan mikroarsitektur tulang. Di seluruh dunia, 34,8% wanita
post-menopausal mengalami osteoporosis. Diabetes melitus adalah sebuah kelainan
metabolik yang ditandai oleh kondisi hiperglikemia. Sekitar 1 dari 11 orang dewasa
di seluruh dunia memiliki diabetes melitus tipe 2 dan 75% penderita tinggal di
negara berkembang seperti Indonesia. Kedua penyakit ini berdampak buruk pada
keberhasilan perawatan implan gigi. Human Umbilical Cord Mesenchymal Stem
Cells (hUCMSCs) adalah sel punca mesenkimal yang memiliki aktivitas osteogenik
dan berpotensi untuk meningkatkan produksi kolagen tipe 1. Maka, pemberian
hUCMSCs saat pemasangan implan gigi dapat mendukung keberhasilan perawatan.
Tujuan: Mengetahui apakah induksi hUCMSCs dapat meningkatkan ekspresi
kolagen tipe 1 pada implan gigi di model osteoporosis dan diabetes melitus. Metode:
Studi frue experimental dengan rancangan randomized post test only control group
design. Sampel adalah 30 tikus Wistar yang dibagi menjadi 5 kelompok (kontrol
negatif, kontrol diabetes, perlakuan hUCMSCs diabetes, kontrol osteoporosis, dan
perlakuan hUCMSCs osteoporosis) dan diamati 4 minggu pasca pemasangan
implan. Spesimen kemudian dilakukan pewarnaan imunohistokimia untuk
mengamati ekspresi kolagen tipe 1 berdasarkan indeks Remmele. Lalu, data hasil
penelitian dianalisis dengan uji Oneway Anova. Hasil: Ekspresi kolagen tipe 1 pada
kelompok perlakuan hUCMSCs osteoporosis lebih tinggi dari kelompok kontrol
osteoporosis (p < 0,05). Tidak terdapat perbedaan signifikan di antara kelompok
perlakuan hUCMSCs diabetes dan kelompok kontrol diabetes. Simpulan: Induksi
hUCMSCs meningkatkan ekspresi kolagen tipe 1 pada implan gigi di model
osteoporosis, namun tidak di model diabetes melitus.

Kata kunci: osteoporosis, diabetes melitus, implan gigi, kolagen tipe 1, Human
Umbilical Cord Mesenchymal Stem Cells (hUCMSCs).
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: Modified Eagle Medium

: Micro Ribonucleic Acid

: Mesenchymal Stem Cells

: Multiple Low Dose Streptozotocin

: Natural Killer

: Oral Glucose Tolerance Test

: Osterix

: Ovariektomi

: Pathogen-associated Molecular Patterns
: Protein Kinase C

: Phosphate-Buffered Saline

: Pattern Recognition Receptors
: Receptor for Advanced Glycation End products
: Resonance Frequency Analysis

: Ringer Lactate

RISKESDAS : Riset Kesehatan Dasar

ROS
RSUD
Runx2
SCRDC
Smad
STZ
SOST
TC
TGF-p
TGF-B1

SKRIPSI

: Reactive Oxygen Species

: Rumah Sakit Umum Daerah

: Runt-related Transcription Factor 2

: Stem Cell Research and Development Center
: Small mothers against decapentaplegic

: Streptozotocin

: Sclerostin

: Total Cholesterol

: Transforming Growth Factor-f

: Transforming Growth Factor-f1
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T™J : Temporomandibular Joint

TNF-a : Tumor Necrosis Factor-o.

TRAP : Tartrate-resistant Acid Phosphatase
TIDM : Diabetes Melitus Tipe 1

T2DM : Diabetes Melitus Tipe 2

VEGF : Vascular Endothelial Growth Factor
VLDL : Very Low Density Lipoprotein
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