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Wihdatin Qurrota A’yun, 2022. Efek Laju Penarikan Terhadap Karakteristik
Stainless Steel 316L Berlapis PCL-Gelatin Menggunakan Metode Dip Coating
sebagai Implan Tulang. Skripsi ini dibawah bimbingan Drs. Djony lzak
Rudyardjo, M.Si dan Drs. Siswanto, M.Si, program studi S1 Fisika. Departemen
Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga.

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian mengenai efek variasi kecepatan penarikan terhadap
karakteristik Stainless Steel 316L berlapis PCL-gelatin dengan menggunakan
metode dip-coating sebagai implan tulang. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk
menganalisis pengaruh laju penarikan terhadap karakteristik stainless steel 316L
berlapis PCL-gelatin meliputi ketebalan lapisan, kelekatan lapisan dan laju
degradasi dalam tubuh. Stainless steel jenis 316L merupakan salah satu material
yang paling sering digunakan sebagai material implan. Sebelum dilakukan
pelapisan logam SS 316L berbentuk persegi panjang dengan ukuran 2 cm x 1,5 cm
disterilisasi terlebih dahulu. Komposisi PCL-Gelatin yang digunakan yaitu sebesar
90%:10%. Dimana PCL 15% dilarutkan dalam 10 ml CHsCOOH dan gelatin 10%
dilarutkan dalam 10 ml CH3COOH:CH:0. dengan perbandingan pelarut 3:1.
Kemudian logam SS 316L dilapisi dengan pcl-gelatin menggunakan metode dip-
coating dengan variasi laju penarikan yang digunakan yaitu sebesar 0,089 mm/s;
0,120 mm/s; 0,178 mm/s dan 0,198 mm/s. Karakterisasi yang dilakukan adalah uji
SEM, uji kelekatan lapisan menggunakan metode cross cut tape test dengan acuan
ASTM D3359 dan uji degradasi menggunakan larutan Phosphate Buffered Saline
(PBS) dengan pH 7. Sampel terbaik dari penilitian ini adalah sampel dengan variasi
laju penarikan sebesar 0,198 mm/s yang memiliki morfologi lapisan berpori yang
baik dengan ketebalan lapisan sebesar (75,37 + 27,96) um yang memenuhi syarat
terbaik untuk aplikasi medis dan layak dijadikan implant prosthesis, dengan
persentase degradasi sebesar (0,0244 + 0,0018) % selama 28 hari dan laju degradasi
yang terjadi adalah sebesar 1,93 x 10 g/h, serta kelekatan lapisan yang cukup baik
yaitu dalam kategori 4B menurut ASTM. Sehingga Semakin besar kecepatan
penarikan maka ketebalan lapisan akan semakin meningkat dan lapisan merata,
sehingga perlekatan sampel dengan substrat semakin kuat.
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Izak Rudyardjo, M.Si and Drs. Siswanto, M.Si, Undergraduated Study Physics,
Departement of Physics, Faculty of Science and Technology, Airlangga University.

ABSTRACT

Research has been carried out on the effect of variations in withdrawal speed on the
characteristics of PCL-gelatin coated Stainless Steel 316L using the dip-coating
method as bone implants. The purpose of this study was to analyze the effect of
withdrawal rate on the characteristics of PCL-gelatin-coated stainless steel 316L
including coating thickness, coating adhesion and degradation rate in the body.
Type 316L stainless steel is one of the most frequently used materials for implants.
Prior to plating, the rectangular SS 316L metal with a size of 2 cm x 1.5 cm was
sterilized first. The composition of PCL-Gelatin used is 90%:10%. Where 15% PCL
is dissolved in 10 ml of CH3COOH and 10% gelatin is dissolved in 10 ml of
CH3COOH:CH202 with a solvent ratio of 3:1. Then SS 316L metal was coated
with pcl-gelatin using the dip-coating method with variations in the withdrawal rate
used, namely 0.089 mm/s; 0.120 mm/s; 0.178 mm/s and 0.198 mm/s. The
characterization carried out was the SEM test, the coating adhesion test using the
cross-cut tape test method with reference to ASTM D3359 and the degradation test
using a Phosphate Buffered Saline (PBS) solution with a pH of 7. The best sample
from this study was a sample with a variation of the withdrawal rate of 0.198 mm/
s which has a good porous layer morphology with a layer thickness of (75.37 +
27.96) m which meets the best requirements for medical applications and is suitable
as an implant prosthesis, with a degradation percentage of (0.0244 + 0.0018) %
during 28 days and the rate of degradation that occurs is 1.93 x 10-6 g/h, and the
adhesion of the coating is quite good, namely in the 4B category according to
ASTM. So that the greater the speed of withdrawal, the thickness of the layer will
increase and the layer will be evenly distributed, so that the adhesion of the sample
to the substrate is getting stronger.
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