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Nurwijaya, Dhimas, 2022, Sintesis Zinc Carbon Dots (Zn-CDs) dengan Metode 

Pirolisis untuk Deteksi Histamin Secara Spektrofotometri UV-Vis, Skripsi ini 

dibawah bimbingan Mochamad Zakki Fahmi, M.Si., Ph.D. dan Satya Candra 

Wibawa Sakti, M.Sc., Ph.D., Departemen Kimia, Fakultas Sains dan 

Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya 

ABSTRAK 

Pada penelitian ini dilakukan sintesis zinc carbon dots (Zn-CDs) dengan 

metode pirolisis untuk deteksi histamin secara spektrofotometri UV-Vis. Penelitian 

ini bertujuan untuk (1) mempelajari sintesis Zn-CDs dengan prekursor asam 

hialuronat yang didoping dengan seng asetat dihidrat dan (2) karakterisasi Zn-CDs 

dan juga (3) mempelajari sensitivitas Zn-CDs sebagai media deteksi histamin 

secara spektrofotometri UV-Vis. Karakteristik Zn-CDs dianalisis menggunakan 

XRD, Raman, FTIR, AFM, PL, dan UV-Vis. Sintesis Zn-CDs dilakukan dengan 

metode pirolisis pada suhu 270oC selama 5 menit. Asam hialuronat digunakan 

sebagai prekursor karbon lalu ditambahkan seng asetat dihidrat sebagai doping 

seng. Setelah itu, Zn-CDs diuji sensitivitasnya sebagai media pendeteksi histamin 

menggunakan spektrofotometri UV-Vis. Hasil penelitian menunjukkan bahwa: (1) 

Zn-CDs dapat disintesis dengan prekursor asam hialuronat lalu didoping dengan 

seng asertat dihidrat sehingga menghasilkan padatan hitam. (2) Hasil karakterisasi 

XRD, Raman, FTIR, AFM, dan PL menunjukkan bahwa Zn-CDs berstruktur amorf, 

menunjukkan adanya D-band, G-band, dan 2D-band, mengandung gugus fungsi N-

H, O-H, C-H, C=O, C-N, C-O, dan Zn-O, dengan diameter partikel rata-rata 1,5 nm 

dan memiliki quantum yield sebesar 14,3%. Hasil uji UV-Vis Zn-CDs memiliki 

puncak pada 287 nm yang menunjukkan transisi n–π* dari C=O. (3) Hasil uji 

sensitivitas Zn-CDs untuk deteksi histamin menunjukkan adanya pergeseran 

panjang gelombang dari 287 menjadi 291 nm dan memiliki persamaan linier y = 

0,0041x + 0,2147 dengan nilai koefisien korelasi (R2) sebesar 0,9454. 

 

Kata kunci: Zinc carbon dots (Zn-CDs), deteksi histamin, quantum yield, 

spektrofotometri UV-Vis 
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Nurwijaya, Dhimas, 2022, Synthesis of Zinc Carbon Dots (Zn-CDs) using 

Pyrolysis Method for Detection of Histamine by UV-Vis Spectrophotometry, 

this Undergraduate Thesis is under the guidance of Mochamad Zakki Fahmi, 

M.Si., Ph.D. and Satya Candra Wibawa Sakti, M.Sc., Ph.D., Departement of 

Chemistry, Faculty of Science and Technology, Airlangga University, 

Surabaya 

ABSTRACT 

In this research, zinc carbon dots (Zn-CDs) were synthesized by pyrolysis 

method for histamine detection by UV-Vis spectrophotometry. This study aims to 

(1) study the synthesis of Zn-CDs using hyaluronic acid precursor doped with zinc 

acetate dihydrate and (2) characterization of Zn-CDs and also (3) study the 

sensitivity of Zn-CDs as a histamine detector using UV-Vis spectrophotometry. The 

characteristics of Zn-CDs were analyzed using XRD, Raman, FTIR, AFM, PL, and 

UV-Vis. The synthesis of Zn-CDs was carried out by pyrolysis method at 270oC 

for 5 minutes. Hyaluronic acid was used as a carbon precursor and added with zinc 

acetate dihydrate as dopant of zinc. After that, Zn-CDs was used as histamine 

detection to study the sensitivity by UV-Vis spectrophotometry. The results 

showed: (1) Zn-CDs can be synthesized with hyaluronic acid doped zinc acetate 

dihydrate as zinc dopant which resulted a coal black powder color. (2) The 

characterizations result from XRD, Raman, FTIR, AFM, and PL showed that Zn-

CDs has an amorphous structure, has a D-band, G-band, also 2D-band, contained 

N-H, O-H, C-H, C=O, C-N, C-O and Zn-O functional groups, with an average 

diameter of particle 1.5 nm, and quantum yield value of 14,3 %. The UV-Vis of Zn-

CDs has peaks at 287 nm which indicate n–π* transitions of C=O. (3) The 

sensitivity of Zn-CDs for histamine detection showed shift in wavelength from 287 

to 291 nm and has linear equation y = 0.0041x + 0.2174 with coefficient relation 

value (R2) 0,9454. 

Keywords: Zinc carbon dots (Zn-CDs), histamine detection, quantum yield, UV-

Vis spectrophotometry 
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