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Raihan Nurfitria, 2022, Estimasi Parameter dan Analisis Model Matematika
Penyebaran Virus Ebola dengan Mempertimbangkan Isolasi Mandiri dan
Patogen di Lingkungan. Penelitian ini di bawah bimbingan Dr. Fatmawati, M.Si.
dan Dr. Windarto, S.Si., M.Si. Departemen Matematika, Fakultas Sains dan
Teknologi, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

Ebola Virus Disease (EVD) atau Ebola Hemorrhagic Fever (EHF) adalah
penyakit manusia yang disebabkan oleh infeksi virus RNA dari genus ebola dan
keluarga Filoviridae. Penularan virus ebola terjadi diantara orang-orang yang
melakukan kontak dekat dengan orang yang terinfeksi ebola sehingga upaya
pencegahan yang dapat dilakukan adalah mengurangi kontak antara penderita
dengan individu yang sehat melalui isolasi mandiri dan kontak antara individu sehat
dengan barang-barang penderita. Pada penelitian ini dilakukan estimasi parameter
model virus ebola untuk mengetahui keadaan penyebaran virus ebola dengan
menggunakan algoritma genetika. Estimasi parameter dilakukan dengan
menggunakan data kumulatif bulanan dari individu terinfeksi virus ebola di Guinea,
Afrika Barat pada bulan Agustus 2014-Oktober 2015. Berdasarkan analisis model
matematika penyebaran virus ebola dengan mempertimbangkan isolasi mandiri dan
patogen di lingkungan memiliki dua titik setimbang yaitu titik setimbang bebas
penyakit dan titik setimbang endemik. Titik setimbang non endemik akan stabil
asimtotis jika Ry, < 1 dan titik setimbang endemik cenderung stabil asimtotis jika
Ry > 1 dengan R, merupakan basic reproduction number. Analisis sensitivitas
juga dilakukan untuk mengetahui parameter yang paling berpengaruh pada
penyebaran virus ebola. Berdasarkan perhitungan analisis sensitivitas, parameter
yang berpengaruh terhadap model yaitu laju transmisi antara individu rentan
dengan lingkungan yang terkontaminasi dan laju penguraian virus di lingkungan.
Pada kondisi ini diperoleh nilai Ry = 2,5107. Hal ini menunjukkan bahwa terjadi
kondisi endemik virus ebola di Guinea yang juga dikonfirmasi dari hasil simulasi
numerik.

Kata Kunci: Ebola, Model Matematika, Estimasi Parameter, Analisis Kestabilan,
Bilangan Reproduksi Dasar.
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Raihan Nurfitria, 2022, Parameter Estimation and Analysis of Mathematical
Models of the Spread of the Ebola Virus by Considering Self-Isolation and
Pathogens in the Environment. This research is supervised by Dr. Fatmawati,
M.Si. and Dr. Windarto, S.Si., M.Si. Department of Mathematic, Faculty of Science
and Technology, Airlangga University, Surabaya.

ABSTRACT

Ebola Virus Disease (EVD) or Ebola Hemorrhagic Fever (EHF) is a human
disease caused by infection with RNA viruses of the genus ebola and the family
Filoviridae. Transmission of the ebola virus occurs between people who are in
close contact with people infected with ebola so that preventive efforts that can be
done are to reduce contact between sufferers and healthy individuals through self-
isolation and contact between healthy individuals and sufferers' belongings. In this
study, an estimation of the parameters of the ebola virus model was carried out to
determine the state of the spread of the ebola virus using genetic algorithms.
Parameter estimation was carried out using monthly cumulative data from
individuals infected with the ebola virus in Guinea, West Africa in August 2014-
October 2015. Based on the analysis of the mathematical model of the spread of the
ebola virus by considering self-isolation and pathogens in the environment have
two equilibrium points, namely disease-free equilibrium points and endemic
equilibrium points. The non-endemic equilibrium point will be asymptotically
stable if Ry < 1 and the endemic equilibrium point tends to be asymptotically
stable if it Ry > 1 with R is a basic reproduction number. Sensitivity analysis is
also carried out to find out the parameters that have the most influence on the spread
of the ebola virus. Based on sensitivity analysis calculations, the parameters that
affect the model are the rate of transmission between vulnerable individuals and the
contaminated environment and the rate of virus decomposition in the environment.
In this condition, Ry = 2,5107. this value indicates that there is an endemic
condition of the ebola virus in Guinea which is also confirmed from the results of
numerical simulations.

Keywords: Ebola, Mathematical Model, Parameter Estimation, Stability Analysis,
Basic Reproduction Numbers
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