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PERBANDINGAN EKSPRESI AQUAPORIN 4 PADA END FEET
ASTROCYTE ANTARA KELOMPOK SEBELUM DAN POST
DRAINASE CAIRAN SEREBRO SPINAL PADA TIKUS
SPRAGUE DAWLEY MODEL HIDROSEFALUS

Mustaqim Apriyansa Rahmadhan

RINGKASAN

Aquaporin (AQP) termasuk dalam keluarga protein membran integral. Zat ini
memiliki fungsi sebagai kanal air. Selain itu AQP memfasilitasi transportasi air
melintasi membran sel plasma. AQP melapisi dinding periventrikel, dan jika terjadi
edema maka edema dapat mengganggu fungsi AQP yang semula bertujuan untuk
mencegah atau memfasilitasi gerakan air. Penelitian memiliki tujuan untuk
melakukan analisis sa mengenai pengaruh hidrosefalus dan drainase cairan
serebrospinal terhadap ekspresi kadar aquaporin 4 (AQP4) end feet astrocyte pada
model tikus yang mengalami hidrosefalus.

Penelitian ini merupakan sebuah penelitian eksperimental yang dilakukan dalam
laboratorium. Pada penelitian ini terdapat lima kelompok. Penelitian ini
menggunakan model tiksu hidrosefalus. Kaolin digunakan sebagai inductor agar
tikus mengalami hidrosefalus. Setelah itu drainase cairan serebrospinal dilakukan
pada ke-7 serta hari ke-14. Sebelum dilakukan drainase, kadar ekspresi AQP4
diperiksa tiap kelompok. Setelah data terkumpul kadar ekspresi AQP4 pada tiap
kelompok dibandingkan dan dianalisis.

Hasil penelitian menunjukkan terjadinya peningkatan kadar eksresi AQP4 pada end

feet astrocyte seiring dengan lama terjadinya hidrosefalus (p=0,01) dari data yang
dihimpun dari model tikus hidrosefalus yang dilakukan drainase cairan
serebrospinal pada hari ke-7 ,14 dan 21. Selain itu dari hasil penelitian didapatkan
bahwa terdapat perbedaan kadar ekspresi AQP4 sebelum dan sesudah dilakukan
drainase CSS, perbandiingan kelompok hidrosefalus hari ke 21 dengan kelompok
tikus yang dilakukan drainase ditemukan signifikan secara statistik (p<0,05). Hasil
penelitian menunjukkan perlakuan drainase CSS terbukti dapat menurunkan kadar
ekspresi AQP4.

Kata kunci: Hidrosefalus, aquaporin 4, AQP4
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COMPARISON OF AQUAPORINE 4 EXPRESSION LEVEL IN END FEET
ASTROCYTE BEFORE AND AFTER DRAINAGE GROUP OF CEREBRO
SPINAL FLUID IN SPRAGUE DAWLEY HYDROCEPHALUS MICE
MODEL

Mustaqim Apriyansa Rahmadhan

ABSTRACT

Aquaporin (AQP) is a family of integral membrane proteins that function as water
channels. AQP facilitates the transport of water across the plasma cell membrane.
AQP lining the periventricular wall in the presence of edema may impair the
function of the AQP to prevent or facilitate proper movement of water. We analyze
the effect of hydrocephalus and CSF drainage on the expression levels of aquaporin
4 (AQP4) end feet astrocytes in hydrocephalus rat model.

Laboratory experimental study with five groups. The test was carried out using a
rat model of hydrocephalus induced with kaolin, then CSF drainage was performed
in 7% and 14" day and compared the levels of AQP4 expression in each group.

Data showed an increase in AQP4 excretion levels in astrocyte end feet along with
the duration of hydrocephalus (p = 0.01) in comparison between hydrocephalus rats
on the 7, 14™ and 21 days. AQP4 before and after CSF drainage, comparison of
the hydrocephalus group on day 21 with the group of rats undergoing CSF drainage
(p<0.05). The results showed that the CSF drainage treatment was proven to reduce
the level of AQP4.

Key words: Hydrocephalus, aquaporin 4, AQP4
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Cairan serebrospinal (CSS) memegang peranan penting dalam menjaga
keseimbangan cairan dalam otak dan memberikan tidak hanya lapisan perlindungan
untuk otak, namun mendistribusikan nutrisi serta faktor pertumbuhan yang penting,
selain itu menjaga hubungan antar neural dan membuang produk sisa yang
disekresikan oleh parenkim otak. Homeostasis cairan menjadi langkah yang krusial
dalam fisiologi sistem saraf dan mnejadi suatu yang penting dalam patofisiologi
hidrosefalus (Filippidis et al., 2011).

Hipotesis klasik mengenai hemodinamik CSS yakni secara simpel dan
skematis sebagai sungai yang mengalir secara perlahan yang terbentuk didalam
ventrikel otak, yang mengalir secara tidak beraturan sepanjang sistem CSS menuju
ke rongga subarachnoid kortikal, kemudian diserap pada sinus venosus.
Berdasarkan hipotesis yang terbaru, pleksus koroid bukan menjadi penghasil utama
CSS, dan tidak bersirkulasi serta akhirnya diabsorbsi, namun CSS muncul dan
hilang sepanjang sistem CSS, tergantung pada tekanan hidrostatik dan osmotik
antara CSS, cairan intersisial, dan pembuluh darah kapiler (Orekovic and Klarica,
2011).

Salah satu asumsi yang fundamental pada teori klasik adalah parenkim otak
impermeabel terhadap CSS, dan tidak dapat mengasorbsi CSS yang terakumulasi
dalam ventrikel. Namun, pada kenyataannya parenkim otak permeabel terhadap air.

Namun, basis molekuler dari permeabelitas ini melibatkan suatu saluran ion yang
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