IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

PENGARUH PENAMBAHAN KONSENTRASI NANOPARTIKEL SiO: TERHADAP
PEMBENTUKAN DAN KARAKTERISTIK MEKANIK SILICONE ELASTOMER/SiO2
UNTUK AURICULAR PROSTHESIS

NADIA NUR SAFIRA

PROGRAM STUDI S1-FISIKA
DEPARTEMEN FISIKA
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS AIRLANGGA
2022



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

PENGARUH PENAMBAHAN KONSENTRASI NANOPARTIKEL SiO:
TERHADAP PEMBENTUKAN DAN KARAKTERISTIK MEKANIK
SILICONE ELASTOMER/SiO2 UNTUK AURICULAR PROSTHESIS

SKRIPSI

Sebagai Salah Satu Syarat untuk Memperoleh
Gelar Sarjana Sains Bidang Fisika
Pada Fakultas Sains dan Teknologi

Universitas Airlangga

Nadia s afira

NIM. 081811333077

Disetujui oleh
Pembimbing [ Pembimbing II

~/

@@L

Jan Ady, S. Si M. Si
NIP. 197201262002121002 NIP. 198706042018083101

SKRIPSI PENGARUH PENAMBAHAN NANOPARTIKEL...NADIA NUR



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI

Judul : Pengaruh Penambahan Konsentrasi Nanopartikel SiO2
terhadap Pembentukkan dan Karakteristik Mekanik

Silicone elastomer / SiO> untuk Auricular prosthesis

Penyusun : Nadia Nur Safira

Nomor Induk : 081811333077

Pembimbing 1 : Jan Ady, S.Si, M.Si.

Pembimbing 2 : Ersyzario Edo Yunata, S.Si.,M.S.,Ph.D.
Tanggal Ujian : Rabu, 7 September 2022

Disetujui oleh

Pembimbing I Pembimbing II

S

NIP.197201262002121002 NIP. 198706042018083101

Mengetahui,
Kepala Departmen Fisika
Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Airlangga

)
el

Herri Trilaksana, S. Si, M. Si, P.hD
NIP. 197712282003121003

SKRIPSI PENGARUH PENAMBAHAN NANOPARTIKEL...NADIA NUR



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

Skripsi ini tidak dipublikasikan, namun tersedia di perpustakaan dalam lingkungan
Universitas Airlangga, diperkenankan untuk dipakai sebagai referensi kepustakaan,
tetapi pengutipan harus seizin penyusun dan harus menyebutkan sesuai kebiasaan

1lmiah.

Dokumen skripsi ini merupakan hak milik Universitas Airlangga

SKRIPSI PENGARUH PENAMBAHAN NANOPARTIKEL...NADIA NUR



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN

Saya vang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Nadia Nur Safira

NIM : 081811333077

Program Studi : S1 Fisika

Jenjang : Sarjana (S1)

Judul Skripsi : Pengaruh Penambahan Konsentrasi Nanopartikel

SiO; terhadap Pembentukkan dan Karakteristik
Mekanik Silicone elastomer / SiOxuntuk Auricular
prosthesis

Menyatakan dengan sesungguh-sungguhnya bahwa bagian atau
keseluruhan Skripsi ini tidak pernah diajukan untuk mendapat gelar akademis pada
bidang studi dan/atau universitas lain dan tidak pernah dipublikasikan/ditulis oleh
individu selain penyusun kecuali bila dituliskan dengan format kutipan dalam
skripsi ini.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya dan apabila di
kemudian hari terdapat penyimpangan dan ketidakbenaran dalam pernyataan ini,
maka saya bersedia menerima sanksi sesuai ketentuan yang berlaku di Universitas
Airlangga. Pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar tanpa paksaan dari pihak

manapun.

Surabaya. 19 Agustus 2022

Yang membuat peryataan,

D (20

Nadia ur Safira
NIM. 081811333077

SKRIPSI PENGARUH PENAMBAHAN NANOPARTIKEL...NADIA NUR

iv



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

Nadia Nur Safira, 2022. Pengaruh Penambahan Konsentrasi Nanopartikel
SiO:2 terhadap Pembentukan dan Karakteristik Mekanik Silicone elastomer /
SiO2 untuk Auricular prosthesis. Skripsi dibawah bimbingan Jan Ady, S.Si.,
M.Si dan Ersyzario Edo Yunata, S.Si., M.S.,Ph.D. Program Studi S-1 Fisika,
Departemen Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga

ABSTRAK

Auricular prosthesis adalah suatu protesa yang dibentuk sedemikian rupa
dengan daun telinga manusia. Dengan menggunakan Silicone elastomer sebagai
matriks dan nanopartikel SiO» sebagai bahan filler. Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui penambahan konsentrasi nanopartikel SiO»> dan mengetahui
konsentrasi nanopartikel SiO> yang optimum. Auricular prosthesis dibuat dengan
mencampurkan Silicone elastomer dengan nanopartikel SiO dengan variasi Owt.%,
Iwt.%, dan 3wt.%, untuk membuat cetakan Auricular prosthesis digunakan
digunakan metode tiga lapis. Uji karakteristik yang dilakukan pada penelitian ini
adalah uji tarik, uji XRD, uji SEM. Hasil dari penelitian ini didapat nilai kuat tarik
terbaik pada variasi Silicone elastomer/SiO2 3wt.% adalah 0,382 MPa. Hasil uji
XRD menyatakan adanya puncak kristal semakin dominan serta menurunnya
ukuran kristal. Hasil uji SEM menyatakan bahwa pada penambahan nanopartikel
SiO2 3wt.% mengalami homogenitas terdistribusi secara merata ke dalam matriks
silicone elastomer. Didapat kesimpulan bahwa konsentasi optimal nanopartikel
SiO2 sebagai filler pada matriks silicone elastomer sebagai bahan auricular
prosthesis adalah 3wt.%

Kata Kunci : Silicone elastomer, Nanopartikel Silikon Dioksida, Auricular
prosthesis
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Nadia Nur Safira, 2022. Effect of Addition Nanoparticles SiO2 Concentration
on Silicone elastomer/SiO2 Mechanical Forming and Characteristic for
Auricular prosthesis. This thesis was supervised by Jan Ady, S.Si., M.Si and
Ersyzario Edo Yunata, S.Si., M.S.,Ph.D, Physics Undergraduate Program,
Department of Physics, Faculty of Science and Technology, Airlangga University.

ABSTRACT

Auricular prosthesis is a prosthesis that is formed in such a way with the human
earlobe. By using Silicone elastomer as a matrix and SiO; nanoparticles as a filler
material. This study aims to determine the additional concentration of SiO2
nanoparticles and to determine the optimum concentration of nanoparticles SiO».
Auricular prosthesis is made by mixing Silicone elastomer with nanoparticles
Si0,with variations of Owt.%, 1wt.%, and 3wt.%, to make the Auricular prosthesis
mold used the three-layer method. Characteristic tests carried out in this study were
tensile test, XRD test, SEM test. The results of this study obtained the best ultimate
tensile strength is Silicone elastomer/ SiO2 3wt.% was 0.382 MPa. The results of
the XRD test indicated that the crystal peaks were more dominant and the crystal
size decreased. The results of the SEM test stated that the addition of 3wt.% SiO2
nanoparticles experienced homogeneity that was evenly distributed into the silicone
elastomer matrix. It was concluded that the optimal concentration of SiO2
nanoparticles as a filler in the silicone elastomer matrix as an auricular prosthesis
material was 3wt.%

Keywords: Silicone elastomer, Nanoparticles Silicone Dioxide, Auricular
prosthesis
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