
 

IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

SKRIPSI ANALISIS KOMPOSISI MIKROBIOMA… ELSALISA A. R. 

ANALISIS KOMPOSISI MIKROBIOMA DAN METABOLIT 

PADA AKAR DAN DAUN BROTOWALI  

(Tinospora cordifolia Thunb.) 

 

SKRIPSI 

 
 

 

 

 

 

ELSALISA AINUR ROFIQA 

 

 

 

PROGRAM STUDI S-1 BIOLOGI 

DEPARTEMEN BIOLOGI 

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS AIRLANGGA 

2022



 
IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

 

i 

SKRIPSI ANALISIS KOMPOSISI MIKROBIOMA… ELSALISA A. R. 

  



 
IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

 

ii 

SKRIPSI ANALISIS KOMPOSISI MIKROBIOMA… ELSALISA A. R. 

 

  



 
IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

 

iii 

SKRIPSI ANALISIS KOMPOSISI MIKROBIOMA… ELSALISA A. R. 

  



 
IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

 

iv 

SKRIPSI ANALISIS KOMPOSISI MIKROBIOMA… ELSALISA A. R. 

LEMBAR PEDOMAN PENGGUNAAN SKRIPSI 

Skripsi ini tidak dipublikasikan, namun tersedia di perpustakaan dalam 

lingkungan Universitas Airlangga, diperkenankan untuk dipakai sebagai referensi 

kepustakaan, tetapi pengutipan harus seizin penyusun dan harus menyebutkan 

sumbernya sesuai kebiasaan ilmiah. Dokumen skripsi ini menggunakan hak 

milik Universitas Airlangga. 

  



 
IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

 

v 

SKRIPSI ANALISIS KOMPOSISI MIKROBIOMA… ELSALISA A. R. 

 

  



 
IR – PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA 

 

vi 

SKRIPSI ANALISIS KOMPOSISI MIKROBIOMA… ELSALISA A. R. 

Elsalisa Ainur Rofiqa, 2022. Analisis Mikrobioma dan Metabolit pada Akar 
dan Daun Brotowali (Tinospora Cordifolia Thunb.). Skripsi ini dibawah 

bimbingan Prof. Dr. Y. Sri Wulan Manuhara, M.Si. dan Anjar Tri Wibowo, S.Si., 

M.Sc., Ph.D. Departemen Biologi, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas 

Airlangga, Surabaya.  

ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui korelasi antara komposisi 

mikrobioma dan metabolit sekunder, serta untuk mengidentifikasi bakteri yang 

dapat mempengaruhi tingkat produksi metabolit sekunder pada daun dan akar 

brotowali (Tinospora cordifolia). Sampel diambil dari dua habitat yang berbeda 

yaitu hutan liar di daerah Mojokerto, Jawa Timur dan budidaya tanaman toga di 

Taman Husada, Surabaya. Analisis komposisi dan kemelimpahan mikrobioma 

dilakukan amplicon sequencing menggunakan teknologi Next-Generation 
Sequencing (NGS). Sedangkan analisis komposisi metabolit menggunakan Liquid 
Chromatography with Tandem Mass Spectrometry (LC-MS-MS) dengan bantuan 

lembaga Novogen, Singapura. Hasil yang diperoleh berupa kelimpahan dan 

komposisi bakteri dan metabolit, kemudian keduanya dikorelasikan untuk 

mengidentifikasi mikroba yang dapat mempengaruhi produksi metabolit sekunder 

pada akar dan daun brotowali. Kemelimpahan bakteri pada akar dan daun 

brotowali didominasi oleh filum Proteobacteria dan Cyanobacteria, serta genus 

Cyanobacteria. Hasil analisis metabolomik memperlihatkan adanya senyawa 

metabolit sekunder bermuatan positif pada akar dan daun brotowali didominasi 

oleh ingenol-3-angelate. Senyawa metabolit sekunder bermuatan negatif pada 

daun brotowali didominasi oleh 1,3,7-trimethyluric acid, dan pada akar oleh 

phellodendrine chloride. Terdapat korelasi positif yang signifikan antara 

kemelimpahan bakteri dan metabolit sekunder yang terjadi pada filum bakteri 

seperti Proteobacteria dan Actinobacteria. Sedangkan pada tingkat genus terjadi 

pada genus Amycolatopsis, Bradyrhizobium, Sphingomonas, Methylobacterium, 
Devosia, Cyanobacteria.  

 

Kata kunci : Tinospora cordifolia, akar, daun, kemelimpahan mikrobioma, 
metabolit sekunder. 
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Elsalisa Ainur Rofiqa, 2022. Analysis Microbiome and Metabolite on Roots 
and Leaves of Brotowali (Tinospora Cordifolia Thunb.). This thesis is under 

the guidance of Prof. Dr. Y. Sri Wulan Manuhara, M.Sc. and Anjar Tri Wibowo, 

S.Si., M.Sc., Ph.D. Department of Biology, Faculty of Science and Technology, 

Airlangga University, Surabaya. 

ABSTRACT 

 This study aims to evaluate the correlation between the microbiome 

composition and secondary metabolites, as well as to identify bacteria that can 

affect the level of secondary metabolite production in the leaves and roots of 

brotowali (Tinospora cordifolia). Samples were taken from two different habitats, 

namely wild forest in the Mojokerto area, East Java and the cultivation of toga 

plants in Husada Park, Surabaya. Analysis of the composition and abundance of 

the microbiome was performed by amplicon sequencing using Next-Generation 
Sequencing (NGS) technology. Meanwhile, the analysis of metabolite 

composition used Liquid Chromatography with Tandem Mass Spectrometry (LC-

MS-MS) with the assistance of the Novogen Institute, Singapore. The results 

obtained were in the form of abundance and composition of bacteria and 

metabolites, then both were correlated to identify microbes that could affect the 

production of secondary metabolites in brotowali roots and leaves. The abundance 

of bacteria on the roots and leaves of brotowali was dominated by the phylum 

Proteobacteria and Cyanobacteria, and the genus Cyanobacteria. The results of 

metabolomics analysis showed that the presence of positively charged secondary 

metabolites in brotowali roots and leaves was dominated by ingenol-3-angelate. 

Negatively charged secondary metabolites in brotowali leaves were dominated by 

1,3,7-trimethyluric acid, and phellodendrine chloride in the roots. There is a 

significant positive correlation between the abundance of bacteria and secondary 

metabolites that occur in bacterial phyla such as Proteobacteria and 

Actinobacteria. While at the genus level it occurs in the genera Amycolatopsis, 
Bradyrhizobium, Sphingomonas, Methylobacterium, Devosia, Cyanobacteria. 

 

Keywords: Tinospora cordifolia, roots, leaves, abundance of microbiome, 
secondary metabolites. 
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