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An nur Abdurafi Sidiq, 2022, Analisis Dan Kontrol Optimal Model Penyebaran
Rumor Dengan Mempertimbangkan Perilaku Sanggahan. Skripsi ini dibawah
bimbingan Prof. Dr. Fatmawati, M. Si. Dan Dr. Windarto, S.Si, M,Si. Departemen

Matematika, Fakultas Sains dan Tekhnologi, Universitas Airlangga, Surabaya.

ABSTRAK

Rumor merupakan cerita atau berita tidak resmi yang belum diketahui
kebenarannya namun menarik dan cepat dikomunikasikan kepada orang lain.
Penyebaran rumor dapat melalui informasi yang tersebar secara langsung dan dapat
melalui social media. Dalam skripsi ini dilakukan analisis kestabilan titik setimbang
model penyebaran rumor dengan mempertimbangkan perilaku sanggahan dan
penerapan kontrol optimal. Pada model matematika penyebaran rumor didapatkan
dua titik setimbang, yaitu titik setimbang non endemik (Ej) dan titik setimbang
endemik (E;). Dari titik setimbang tersebut didapatkan nilai bilangan reproduksi
dasar yang menjadi tolak ukur dari penyebaran rumor. Titik setimbang non endemik
stabil asimtotis jika Ry < 1 dan titik setimbang endemik cenderung stabil asimtotis
jika Ry, > 1. Strategi kontrol optimal yang digunakan yaitu berupa kampanye anti
berita Hoax dan upaya pemerintah melalui tim cyber crime. Permasalahan kontrol
optimal dilakukan dengan menggunakan Prinsip Maksimum Pontryagin dengan
diberikan variabel kontrol kampanye dan tim cyber. Hasil simulasi numerik
menunjukan bahwa pemberian variabel kontrol tim cyber cukup efektif untuk
meminimalkan jumlah individu pada populasi yang menyebarkan rumor secara
aktif dan populasi.yang menyebarkan rumor secara pasif. Akan tetapi upaya
kampanye dan tim cyber yang dilakukan secara bersamaan akan memiliki biaya
yang paling minimum.

Kata Kunci : Model Matematika. Rumor, Kampanye, Tim Cyber, Kestabilan,
Kontrol Optimal.
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An nur Abdurafi Sidig, 2022, Analysis and Optimal Control of Rumor Spread
Model by Considering Rebuttal Behavior. This thesis is under the guidance of
Prof. Dr. Fatmawati, M. Si. And Dr. Windarto, S.Si, M.Si. Department of
Mathematics, Faculty of Science and Technology, Universitas Airlangga,

Surabaya.

ABSTRACT

Rumors are unofficial stories or news that are not yet known to be true but are
interesting and quickly communicated to others. The spread of rumors can be
through information spread directly and can be through social media. In this thesis,
the stability analysis of the equilibrium point of the rumor spreading model is
carried out by considering the refutation behavior and the application of optimal
control. In the mathematical model of rumor spreading, two equilibrium points are
obtained, namely the non-endemic equilibrium point (E,;) and the endemic
equilibrium point (F;). From these equilibrium points, the value of the basic
reproduction number is obtained which is the benchmark for the spread of rumors.
The non-endemic equilibrium point is asymptotically stable if Ry > 1 and the
endemic equilibrium point tends to be asymptotically stable if Ry > 1. The optimal
control strategy used is in the form of anti-hoax news campaigns and government
efforts through cyber crime teams. The optimal control problem is carried out using
the Pontryagin Maximum Principle given the campaign and cyber team control
variables. Numerical simulation results show that the campaign and cyber team
control variables are effective enough to minimize the number of individuals in the
population who spread rumors actively and the population who spread rumors

passively.

Keywords : Mathematical Model. Rumor, Campaign, Cyber Team, Stability,
Optimal Control.
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