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2 RINGKASAN 
 

UJI AKTIVITAS ANTIKANKER SENYAWA PINOSTROBIN 
PROPIONAT TERHADAP SEL KANKER PAYUDARA T47D DAN 
SELEKTIVITASNYA TERHADAP SEL NORMAL VERO SECARA 

IN VITRO 
 

Tiffany Tandian 

 

Pada tahun 2020 di Indonesia, kanker payudara menjadi penyakit kanker yang 

paling umum terjadi dengan kasus baru yang menduduki peringkat pertama (16,6%) dan 

kasus kematian yang menduduki peringkat kedua (9,6%). Saat ini terdapat beberapa 

terapi kanker, akan tetapi terapi tersebut masih memiliki kelemahan yaitu bersifat 

sitotoksik terhadap sel normal. Sehingga, dibutuhkan inovasi pengembangan antikanker 

yang selektif dalam membunuh sel kanker.  

Berdasarkan penelitian sebelumnya, senyawa pinostrobin yang ditemukan dalam 

temu kunci diketahui memiliki aktivitas antikanker pada sel kanker payudara. Akan 

tetapi, aktivitas sitotoksiknya terhadap sel kanker masih lebih rendah dibandingkan 

antikanker payudara yang beredar serta selektivitasnya yang masih kurang. Terdapat 

alternatif lain untuk meningkatkan aktivitas antikankernya dengan melakukan sintesis 

turunan pinostrobin yaitu pinostrobin propionat. Berdasarkan prediksi secara in silico, 

senyawa pinostrobin propionat memiliki sifat lipofilik, elektronik, dan sterik yang lebih 

unggul dibandingkan senyawa pinostrobin. Didukung dengan prediksi aktivitas terhadap 

reseptor estrogen dan toksisitas yang dilakukan secara in silico, senyawa pinostrobin 

propionat memiliki aktivitas antikanker yang lebih besar dan toksisitas yang lebih rendah 

dibandingkan senyawa pinostrobin sehingga pinostrobin propionat layak untuk diteliti 

lebih lanjut secara in vitro. 

Penelitian ini bertujuan untuk menentukan aktivitas sitotoksik senyawa pinostrobin 

propionat dan pinostrobin terhadap sel kanker T47D secara in vitro, menentukan aktivitas 

sitotoksik senyawa pinostrobin propionat dan pinostrobin terhadap sel normal Vero 

secara in vitro, dan menentukan nilai selectivity index (SI) senyawa pinostrobin propionat.  

Pada uji aktivitas sitotoksik terhadap cell line T47D yang merupakan cell line 

kanker payudara, dilakukan secara in vitro menggunakan metode MTT. Sebagai kontrol 

positif, digunakan 5-fluorourasil. Uji aktivitas sitotoksik juga dilakukan terhadap sel 

normal Vero secara in vitro menggunakan metode MTT. Uji aktivitas sitotoksik 

dilakukan dalam 96-well plate dengan total 5000 sel/sumuran. Sel diberikan perlakuan 7 

seri konsentrasi senyawa pinostrobin propionat dan pinostrobin yang kemudian dianalisa 

dan didapatkan data absorbansi dengan microplate reader. Data absorbansi yang 

diperoleh, diubah menjadi % sel hidup dan diolah dengan analisa probit atau persamaan 

regresi linier untuk mendapatkan nilai IC50 untuk uji aktivitas sitotoksik terhadap sel 

T47D dan CC50 untuk uji aktivitas sitotoksik terhadap sel normal Vero. Berdasarkan hasil 

analisis data uji aktivitas sitotoksik terhadap sel T47D, diperoleh nilai IC50 senyawa 

pinostrobin sebesar 2932 μM, pinostrobin propionat sebesar 566  μM, dan 5-fluorourasil 
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sebesar 297 μM. Sedangkan untuk hasil analisis data uji aktivitas sitotoksik terhadap sel 

normal Vero, diperoleh nilai CC50 senyawa pinostrobin sebesar 1271 μM, dan pinostrobin 

propionat sebesar 938 μM. Dari data yang diperoleh, dapat ditentukan selektivitasnya 

dengan menghitung nilai selectivity index (SI) yaitu perbandingan antara CC50 dan IC50 

pinostrobin propionat sebesar 2. Sehingga, senyawa pinostrobin propionat memiliki 

aktivitas sitotoksik dan selektivitas yang lebih tinggi daripada senyawa pinostrobin.  

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, perlu dilakukan penelitian lebih lanjut 

secara in vitro terkait aktivitas antikanker senyawa pinostrobin propionat pada sel kanker 

yang lain. Perlu juga dilakukan penelitian lebih lanjut terkait uji aktivitasnya secara in 
vivo dan uji klinik supaya dapat digunakan sebagai obat baru pada terapi kanker payudara. 

Selain itu, perlu juga dilakukan optimasi lebih lanjut ketika melarutkan senyawa 

pinostrobin propionat untuk pengujian. 
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3 ABSTRACT 
 

In Vitro Cytotoxic Activity and Cell Viability Assay of Pinostrobin Propionate on 
T47D Breast Cancer Cell Line and Vero Normal Cell Line 

 

Tiffany Tandian 

 

Breast cancer is one of the most common malignant diseases and is the leading 

cause of death in women. So far, breast cancer treatment has not been effective as it affects 

normal cells. It is necessary to develop a new cancer drug that selectively kills cancer 

cells. 

This study aims to determine the anticancer activity of pinostrobin propionate 

compound as pinostrobin derivative against T47D breast cancer cell line and its 

selectivity against Vero normal cell line in vitro. Cytotoxicity test by MTT assay on T47D 

cells showed an IC50 value. The selectivity assay performed by the same method on Vero 

normal cells showed a CC50 value. Thus, the selectivity index (SI) can be obtained by 

calculating the ratio CC50 over IC50.  

In the cytotoxic assay, T47D cells were given pinostrobin concentrations of 100-

2000 μM and 50-1500 μM for pinostrobin propionate. In the selectivity assay, Vero cells 

were given both compounds with concentrations of 50-1500 μM. The results showed that 

pinostrobin propionate had a lower IC50 value (566 μM) than pinostrobin (2932 μM).  

Therefore, pinostrobin propionate had better cytotoxic activity against T47D cells. The 

results of the selectivity assay showed that pinostrobin propionate had a CC50 value of 

938 μM and pinostrobin had a CC50 value of 1271 μM. The selectivity index of 

pinostrobin propionate is 2 which is more selective than pinostrobin. Therefore, 

pinostrobin propionate is a potential anticancer treatment for breast cancer in vitro which 

is selective in killing cancer cells. 

 

Keywords: pinostrobin propionate, in vitro, selectivity index, cytotoxic activity 
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4-kloroFFTU  = N-4-klorobenzoil-N’-(4-fluorofenil)tiourea 
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