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Angeli Falsah Rancang Bangun Alat Ukur Stroke 
Volume Menggunakan Impedance Cardiography. Skripsi ini dibawah 
bimbingan Dr. Khusnul Ain, S.T., M.Si. dan Alfian Pramudita Putra, S.T., M.Sc. 
Departemen Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga, 
Surabaya. 

 

ABSTRAK 

Stroke volume (SV) adalah volume darah yang dikeluarkan dari ventrikel setiap 
detak jantung. Termodilusi transpulmonal adalah salah satu metode yang digunakan 
untuk monitoring stroke volume (SV) secara terus-menerus namun metode ini 
bersifat invasif dan memerlukan jalur khusus arteri dan vena sentral. Oleh karena 
itu dibutuhkan metode lain yang dapat mengukur nilai SV yaitu impedance 
cardiography (ICG). Impedance cardiography (ICG) adalah sebuah metode non 
invasif yang digunakan untuk menentukan perubahan kandungan cairan pada toraks 
berdasarkan hukum Ohm. Penelitian ini bertujuan untuk merancang sebuah alat 
ukur stroke volume (SV) menggunakan impedance cardiography (ICG) dan 
mengetahui kinerja alat tersebut. Alat ini bekerja dengan mengalirkan arus sebesar 
0,2 mA dengan frekuensi 50 kHz ke tubuh untuk menghasilkan tegangan tubuh 
naracoba. Pengambilan data dilakukan sebanyak tiga kali dengan jumlah naracoba 
sebanyak lima orang perempuan menggunakan empat buah elektroda ECG 
Ag/AgCl. Dari penelitian yang dilakukan didapatkan waktu optimal pengukuran 
selama 30 detik dengan standar deviasi yaitu 2,70. Berdasarkan hasil analisis data, 
didapatkan stroke volume (SV) pada tiga dari lima orang naracoba adalah normal, 
sedangkan pada dua naracoba adalah tidak normal. Dari data tersebut didapatkan 
hubungan semakin besar nilai stroke volume (SV) nilai heart rate (HR) semakin 
kecil. 

Kata Kunci: Impedance Cardiography (ICG), Stroke Volume (SV), heart rate (HR)  
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Angeli Falsah Design of measurement tool Stroke Volume 
Using Impedance Cardiography. This thesis is under guidance of Dr. Khusnul 
Ain, S.T., M.Si. and Alfian Pramudita Putra, S.T., M.Sc. Department of Physics, 
Faculty of Science and Technology, Airlangga University, Surabaya. 

 

ABSTRACT 

Stroke volume (SV) is the volume of blood ejected from the ventricles with 
each heartbeat. Transpulmonary thermodilution is one of the methods used for 
continuous monitoring of stroke volume (SV), but this method is invasive and 
requires special arterial and central venous lines. Therefore, another method used 
to measure the value of SV is impedance cardiography (ICG). Impedance 
cardiography (ICG) is a non-invasive method used to determine changes in the fluid 
content of the thorax based on Ohm's law. This study aims to design a stroke volume 
(SV) measuring instrument using impedance cardiography (ICG) and evaluate the 
device's functionality. This device generates the participant's body voltage by 
applying a current of 0.2 mA at a frequency of 50 kHz to the body. Data was 
collected three times by five female participants using four Ag/AgCl ECG 
electrodes. According to the research, the ideal measuring period is 30 seconds, 
with a standard deviation of 2.70. Based on the results of data analysis, the stroke 
volume (SV) in three out of five participants was normal, while in two participants 
was abnormal. The result shows that the heart rate (HR) value decreased as the 
stroke volume (SV) value increased. 

Keywords: Impedance Cardiography (ICG), Stroke Volume (SV), heart rate (HR)  
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