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Indah Lutfiatin, 2022. Pengaruh Variasi Kecepatan Penarikan terhadap Karakteristik Ti-
6Al-4V terlapis PCL-HA dengan Metode Dip-Coating sebagai Implan Tulang. Skripsi ini 
dibawah bimbingan Drs. Djony Izak Rudyardjo, M.Si dan Dr. Ir. Aminatun,M.Si. Program Studi 
S1 Fisika. Departemen Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Airlangga. 

 

ABSTRAK 

 

Titanium dan paduannya telah banyak digunakan sebagai implan tulang. Akan tetapi, logam 
memiliki sifat adhesi yang buruk dan ketahanan korosi yang rendah sehingga diperlukan suatu 
pelapisan dengan bahan material biokompatibel seperti hidroksiapatit (HA). Penambahan PCL 
pada HA yang akan dilapiskan pada logam memiliki sifat non-toxic serta lambat terdegradasi. 
Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui pengaruh variasi kecepatan penarikan terhadap 
karakteristik Ti-6Al-4V terlapis PCL-HA menggunakan metode dip-coating, serta mengetahui 
komposisi PCL-HA untuk mendapatkan karakteristik terbaik Ti-6Al-4V terlapis PCL-HA sebagai 
implan tulang. Variasi kecepatan yang digunakan yaitu  mm/s; ( ) 
mm/s; ( ) mm/s dan ( ) mm/s. Logam Ti-6Al-4V dengan ukuran 2 cm × 
1,5 cm × 3 mm disterilisasi terlebih dahulu menggunakan aseton selama 15 menit, selanjutnya 
dilapisi PCL-HA. Karakterisasi yang dilakukan yaitu uji FTIR, uji SEM-EDX, uji coating 
thickness, uji surface roughness, uji kelekatan lapisan, serta uji korosi. Sampel terbaik diperoleh 
pada sampel D dengan variasi kecepatan penarikan sebesar ( ) mm/s dengan nilai 
ketebalan lapisan yang telah memenuhi syarat sebagai implan yaitu (119,7 ± 3,8) µm, nilai 
kekasaran permukaan yang didapatkan sebesar (6,271 ± 0,205) µm, nilai laju korosi sebesar 0,03 
mm/year, kelekatan lapisan yang baik yaitu masuk dalam kategori 5B, serta hasil pengujian SEM-
EDX menunjukkan substrat Ti-6Al-4V terlapisi PCL-HA dengan baik yaitu dilihat dari morfologi 
permukaan yang berpori dan lapisan tidak menunjukkan adanya keretakan.  

 

Kata kunci : Ti-6Al-4V, PCL, HA, Metode dip-coating. 
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ABSTRACT 

 

Titanium alloys have been used extensively as bone implants. However, metals have poor adhesion 
properties and low corrosion resistance, so a coating with biocompatible materials such as 
hydroxyapatite (HA) is required. The addition of PCL to HA to be coated on metal has non-toxic 
properties and is slow to degrade. The purpose of this study was to determine the effect of 
variations in withdrawal speed on the characteristics of PCL-HA coated Ti-6Al-4V using the dip-
coating method, and to determine the composition of PCL-HA to obtain the best characteristics of 
PCL-HA coated Ti-6Al-4V as bone implants. The speed variations used are (0.14±0.004) mm/s; 
(0.18±0.003) mm/s; (0.23±0.006) mm/s and (0.32±0.007) mm/s. Ti-6Al-4V metal measuring 2 cm 
× 1.5 cm × 3 mm was first sterilized using acetone for 15 minutes, then coated with PCL-HA. The 
characterizations carried out were FTIR test, SEM-EDX test, coating thickness test, surface 
roughness test, coating adhesion test, and corrosion test. The best sample was obtained in sample 
D with variations in the withdrawal speed of (0.32 ± 0.007) mm/s with a layer thickness value that 
met the requirements for implants, namely (119.7 ± 3.8) m, The surface roughness value obtained 
is (6.271 ± 0.205) m, the corrosion rate value is 0.03 mm/year, good coating adhesion is included 
in the 5B category, and the results of the SEM-EDX test showed that the Ti-6Al-4V substrate was 
well coated with PCL-HA, which was seen from the surface morphology which was porous and 
the coating did not show any cracks. 

 

Key words: Ti-6Al-4V, PCL, HA, Dip-coating. 
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