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ABSTRAK

Particulate Matter 2.5 (PM25) merupakan polutan yang sangat kecil dengan ukuran
kurang dari 2,5 um namun sangat berbahaya karena dapat terhirup secara langsung
sehingga menyebabkan berbagai macam gangguan kesehatan. Meningkatnya kadar
PM dipengaruhi oleh adanya peningkatan kelembaban karena konsentrasi PM
memiliki hubungan positif dengan kelembaban. Provinsi DKI Jakarta sebagai
provinsi dengan posisi pertama dengan polusi udara tertinggi di Indonesia. Pada 29
Juli 2021, polusi udara pada provinsi ini masuk pada kategori “Tidak Sehat Bagi
Kelompok Sensitif” dengan polutan utama PM2s yang konsentrasinya 4 kali lebih
tinggi dari standar World Health Organization (WHQO). Sayangnya, di Provinsi DKI
Jakarta hanya terdapat lima stasiun pantau polusi udara, yaitu Stasiun Bundaran Hl,
Kelapa Gading, Jagakarsa, Lubang Buaya, dan Stasiun Kebun Jeruk. Hal ini tentu
perlu pertimbangan lebih untuk melihat kondisi polusi udara terkhusus polutan
PM.s pada semua titik kecamatan yang ada provinsi ini, dengan harapan
penanganan polusi udara bisa tepat pada sasaran dan efektif untuk menaggulangi
masalah pencemaran udara yang terjadi. Untuk itu, penulis melakukan estimasi
kadar polutan PM2 s pada seluruh titik kecamatan yang ada di Provinsi DKI Jakarta
menggunakan metode Cokriging dengan tujuan memberikan informasi berupa data
dugaan kadar PM2s pada 42 titik diluar stasiun pantau. Data ini dapat digunakan
menjadi bahan pertimbangan pemerintah dalam membuat kebijakan untuk
menangani masalah polusi udara yang ada di Jakarta. Berdasarkan hasil estimasi
kadar polutan PM2 s pada 42 kecamatan yang ada di DKI Jakarta, urutan kawasan
dengan rata-rata kadar polutan PM2s dari tertinggi adalah Jakarta Utara sebesar
85,21, Jakarta Selatan sebesar 67,36, Jakarta Timur sebesar 66,57, Jakarta Pusat
sebesar 60,29, dan yang paling rendah adalah Jakarta Barat sebesar 59,94.

Kata kunci: Estimasi, Kadar Polutan PM2s, Provinsi DKI Jakarta, Estimasi,
Metode Cokriging
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ABSTRACT

Particulate Matter 2.5 (PM.:) is a very small pollutant with a size of less than 2.5
um but is very dangerous because it can be inhaled directly, causing various health
problems. The increase in PM levels is influenced by an increase in humidity
because the concentration of PM has a positive relationship with humidity. DKI
Jakarta Province is the province with the first position with the highest air pollution
in Indonesia. On 29 July 2021, air pollution in this province was included in the
"Unhealthy for Sensitive Groups™ category with the main pollutant PM.. whose
concentration was 4 times higher than the World Health Organization (WHO)
standard. Unfortunately, in DKI Jakarta Province there are only five air pollution
monitoring stations, namely the HI Roundabout Station, Kelapa Gading, Jagakarsa,
Lubang Buaya, and Kebun Jeruk Station. This of course needs more consideration
to look at the condition of air pollution, especially PM.; at all sub-district points in
this province, with the hope that air pollution handling can be right on target and
effective in dealing with air pollution problems that occur. For this reason, the
authors estimate PM.; at all sub-districts in DKI Jakarta Province using the
Cokriging with the aim of providing information in the form of data on suspected
PM., at 42 points outside the monitoring station. This data can be used as a
consideration for the government in making policies to deal with air pollution
problems in Jakarta. Based on the estimation results of PM.s in 42 sub-districts in
DKI Jakarta, the order of areas with an average PM., from the highest is North
Jakarta at 85.21, South Jakarta at 67.36, East Jakarta at 66.57, Central Jakarta was
60.29, and the lowest was West Jakarta at 59.94.

Keywords: Estimation, PM. s Pollutant Level DKI Jakarta Province, Estimation,
Cokriging

viii
SKRIPSI ESTIMASI KADAR POLUTAN PMzs ... AZIZAH W.



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR ISI
SKIRIP S ... e e e e e e e e e s i
LEMBAR PENGESAHAN NASKAH SKRIPSI ........ccooiieeieeeeeee ii
PEDOMAN PENGGUNAAN SKRIPSI ... \Y,
SURAT PERNYATAAN TENTANG ORISINALITAS ..o Y
KATA PENGANTAR oottt a e e e e e e e e e e e Vi
AB ST RAK L a e vii
AB ST RA CT L. a e aaaeaaa viii
DAFTAR ISI .ot s e e e e e e e s e e e e e e e e e iX
DNl I G I = 1 Xi
DAFTAR GAMBAR ...t e e e e Xii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt sttt Xiii
BAB | 1
1.1 Latar BelaKang.........ccoouiieiiiiieciie sttt 1
1.2 RUMUSAN MaSAlAN ........coiiiiiiiiii s 4
1.3 TUJUAN «eeeeiiee ettt ettt e e e et e e et e e et e e et e e e nnaaeennteeeanes 4
1.4 IMANTAAL ....ooiiiiiiice s 5
1.5 Batasan Masalah ...........cccvoiiiiiiiiii 5
BAB [l 6
2.1 Particulate Matter 2.5 (PIM2.5).......ueeiiieiiiie e 6
2.2 Kelembaban ... 7
2.3 Analisis Data SPasial ...........ccueeeiieeiiiie i 7
2.4 Mean Absolute Percentage Error (MAPE).........cccoviee i 8
2.5 Uji KOIMOQGOIOV-SMITNOV ......uviiiiiiecciiie et ciee et 8
2.6 Uji KOrelasi PEAISON..........coiiviiiiee et 9
2.7 Lagrange MUIIPHEr.......c..oooiiii e 10
2.8 VAITANST ..ottt ettt 10
2.9 KOVAMTANSE eviiutiiiiiieiiie ettt e e e et anes 11
2.9.1 Kovariansi Eksperimental ...............cccoveiiiiii i, 11
2.9.2 KOVariansi TEONLIS ....eeeiueieeiiiee ettt 12
2.00  KIIGING otrriieeiiiite et 13
IX

SKRIPSI ESTIMASI KADAR POLUTAN PMzs ... AZIZAH W.



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

211 COKIIGING . ctteieitiieeiiie ettt e et e e nna e e aneeaeaneeas 13
2.12 Provinsi DKI JaKarta..........cccceeiieeeiiiieiiiie e 15
2.13  SOMWAIE R ..ot 15
2.14  ATCGIS DEKSIOP. ..c.uvieieiiiieiiii ettt 16
BAB L.t 17
3.1 SUMDEE DAt ....cieeeeiiie et 17
3.2 Variabel Penelitian..........cccoooiiiiiiiieiie e 17
3.3 Langkah-langkah Penulisan ...........ccccooiiiiiiiii e 17
3.4 Flow Chart Penelitian ...........cccoooiiieiiie e 20
BAB IV e 21
4.1 Mendapatkan Pembobot dalam Metode CoKriging .........ccccceevveiveininennnn. 21
4.2 Mendapatkan Estimasi Kadar PM..s Setiap Kecamatan di DKI Jakarta
Berdasarkan Metode COKIgING........c.ueiuiaieiiiieiieiiie e 27
4.3 Peta Tematik Sebaran Polutan PM2 s 42 Kecamatan di DK Jakarta ........ 38
BAB Ve 40
5.1 KESIMPUIAN.....coiiiieiiiie et e e e 40
ST | o O PP PPTPRR 41
DAFTAR PUSTAKA .ottt 42
LAMPIRAN
X

SKRIPSI ESTIMASI KADAR POLUTAN PMzs ... AZIZAH W.



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR TABEL
Tabel 4.1 Nilai Experimental Covariance Berdasarkan Pembagian Kelas......... 30
Tabel 4.2 Hasil Estimasi Kadar Polutan PM2s DKI Jakarta............ccccoceevinenee. 36
Xi

SKRIPSI ESTIMASI KADAR POLUTAN PMzs ... AZIZAH W.



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Flow Chart Penelitian...........cccccveeiiie i 20
Gambar 4.1 Output Uji Kenormalan pada Variabel PMas ........ccoocvvvviiiiinennen. 27
Gambar 4.2 Output Uji Kenormalan pada Variabel Kelembaban........................ 28
Gambar 4.3 Output Uji Korelasi Pearson...........ccccocvveviieeiine i 29

Gambar 4.4 Plot Lokasi Stasiun Pantau Polusi Udara Provinsi DKI Jakarta ....... 29
Gambar 4.5 Plot Jarak Terhadap Experimental Auto Covariance Variabel PM2531
Gambar 4.6 Plot Jarak Terhadap Experimental Auto Covariance Variabel

KBIBIMDADAN . ..ottt e e et e e e et e e e e e e e e e e e aees 32

Gambar 4.7 Plot Jarak Terhadap Experimental Cross Covariance...................... 32

Gambar 4.8 Peta Persebaran Polutan PM2s di DK Jakarta..............cooeevveeeennn. 38
Xii

SKRIPSI ESTIMASI KADAR POLUTAN PMzs ... AZIZAH W.



IR — PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS AIRLANGGA

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Data Rata-rata Kadar Polutan PM2s, Rata-rata Kelembaban, serta
Letak Koordinat Latitude dan Longitude masing-masing Lokasi Stasiun
Pengukuran pada Bulan Juli 2021 di Provinsi DKI Jakarta

Lampiran 2. Program untuk Menghitung Jarak Antar Lokasi Stasiun Pantau dan
Pembagian Kelas

Lampiran 3. Output Program untuk Menghitung Jarak Antar Lokasi Stasiun
Pantau dan Pembagian Kelas

Lampiran 4. Menghitung Manual Experimental Covariance

Lampiran 5. Spherical Auto Covariance dan Spherical Cross Covariance Antar
Lokasi Stasiun

Lampiran 6. Koordinat 42 Kecamatan di 5 Kawasan DKI Jakarta

Lampiran 7. Program untuk Menghitung Jarak Antara 10 Stasiun dengan 42
Kecamatan

Lampiran 8. Output Program untuk Menghitung Jarak Antara 10 Stasiun dengan
42 Kecamatan

Lampiran 9. Spherical Auto Covariance dan Spherical Cross Covariance Antara
Lokasi Stasiun dengan Lokasi Pendugaan

Lampiran 10. Program untuk Memperoleh Pembobot 10 Stasiun Terhadap Lokasi
Dugaan dan Nilai Dugaan

Lampiran 11. Output Program untuk Memperoleh Pembobot 10 Stasiun Terhadap
Lokasi Dugaan dan Nilai Dugaan

Lampiran 12. Program untuk Memperoleh Estimasi PM_ s di 5 Stasiun Pantau Era
New Normal

Lampiran 13. Output Program untuk Memperoleh Estimasi PM2s di 5 Stasiun
Pantau Era New Normal

xiii
SKRIPSI ESTIMASI KADAR POLUTAN PMzs ... AZIZAH W.



