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ABSTRAK 

 

Tuberkulosis merupakan penyakit menular akut yang disebabkan oleh bakteri 

Mycobacterium tuberculosis. Salah satu cara untuk menanggulangi penyakit 

Tuberkulosis adalah dengan pendeteksian kasus sedini mungkin. Hal ini 

dimaksudkan untuk mencegah penularan dari penderita terhadap orang lain dan 

meningkatkan keefektifan pengobatan bagi sang penderita. Metode utama untuk 

mendeteksi Tuberkulosis adalah dengan mendeteksi bakteri penyebab penyakit 

tersebut di dalam dahak penderitanya. Sayangnya, metode ini memiliki sensitivitas 

yang rendah, bahkan WHO sendiri mencatat bahwa secara global, hanya 45,6% dari 

kasus baru Tuberkulosis yang terdeteksi positif melalui metode ini. Penelitian ini 

bertujuan untuk membuat model yang mampu mengidentifikasi banyaknya 

Mycobacterium tuberculosis pada sampel dahak menggunakan pendekatan model 

regresi binomial negatif berdasarkan estimator polinomial lokal. Tahapannya 

dimulai dengan pengolahan citra, kemudian reduksi dimensi menggunakan Genetic 

Algorithm, kemudian mengestimasi banyaknya Mycobacterium tuberculosis 

menggunakan model regresi binomial negatif berdasarkan estimator polinomial 

lokal. Hasil yang didapatkan adalah model dengan orde 212 menghasilkan hasil 

estimasi yang paling mendekati kenyataannya. Hal ini didukung dengan nilai 

MAPE terkecil diantara model lainnya, yaitu sebesar 4,03%. 

 

 

Kata Kunci : Tuberkulosis, Mycobacterium tuberculosis, Pengolahan Citra, 

Genetic Algorithm, Regresi Binomial Negatif, Estimator Polinomial 

Lokal  
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ABSTRACT 

 

Tuberculosis is an acute infectious disease caused by Mycobacterium tuberculosis. 

A common method to deal with tuberculosis is to detect cases as early as possible. 

The main method for detecting tuberculosis is by identifying the number of 

Mycobacterium tuberculosis in sputum. Unfortunately, this method has low 

sensitivity and the results depend on the technician. WHO itself noted that globally, 

only 45.6% of new tuberculosis cases were detected positive through this method. 

This study aims to create a model that is capable to identify the number of 

Mycobacterium tuberculosis in sputum samples using negative binomial regression 

model approach based on local polynomial estimator. The steps begin with image 

processing, then dimension reduction using Genetic Algorithm, then estimating the 

number of Mycobacterium tuberculosis using negative binomial regression model 

based on a local polynomial estimator. The results obtained are the model with the 

ordo of 212 produces estimation results that are closest to the reality. This is 

supported by the smallest MAPE among other models, which is 4.03%. 

Keywords : Tuberculosis, Mycobacterium tuberculosis, Image Processing, 

Genetic Algorithm, Negative Binomial Regression, Local 

Polynomial Estimator 
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